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Forord

Eisam Kraft A/S har forelagt et projekt for etablering af et bioethanolaniseg i tilknytning til Studstrupvaer-
ket. Projektet er afledt af EU's mal for anvendelse af biobraendstoffer — herunder en mélsaetning om, at
transportsektoren inden 2010 skal anvende 5,75% biobrsenstof. Elsam ensker at bidrage fil detie mal ved
samprodukfion af el, varme og transportbrandstoffer.

For at projektet kan gennemfares, skal Amtsradet vedtage regionplanretningslinier for projektet og i for-
bindelse med udarbejdelsen heraf offentliggare en VVM-redegarelse, som indeholder en Vurdering af
projektets Virkninger pa Miljoet (VVM). Desuden skal Arhus Byrad udarbejde og vedtage et kommune-
piantilizeg og en ny lokalpian for Studstrupvasrket.

Denne 'rappoft indeholder VVM-redegerelsen. Redegsrelsen offentliggeres sammen med "o — Forslag
til tilleeg nr. xx &l Regionplan 2005°, der indeholder de patankte nye regionplanretningslinjer.

Forslag til kommuneplantillaeg og ny lokalpian forventes offentliggjort i efterdret 2006.
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1. Indiedning, lovgrundlag og baggrund

1.4 Lovgrundlag og procedure
Denne VVM-redegareise er udarbejdet pa baggrund af de krav, der stilles | Lov om Planizegning, lovbe-
kendtgerelse nr. 883 af 18. august 2004 og bekendtgsrelse nr. 1006 af 20. oktober 2005 {8amiebekendt-

gerelsen).
Samiebekendtgerelsen beskriver den procedure, der skal falges, for anlesg, der er VVM-pligtige.

Formalet med VWM-redegerelsen er at undersage og vurdere de miljgpdvirkninger af omgivelserne, som
etableringen af et bioethanolanlaeg vil medfere. VWM-redegerelsen danner dermed grundiag for Amtsra-
dets besliutning om, og pa hvilke betingelser projektet kan gennemferes.

Forud for udarbejdelsen af VWM-redegerelsen er der gennernfert en offentlig debat (den forudgéende
offentiighedsfasefidéfasen) i februar-maj 2006. | denne periode har borgere, interesseorganisationer og
myndigheder kunnet kemmentere projektet og komme med idéer og forslag til planlzegningsarbejdet,
herunder indholdet af VVM-redeggrelsen. Som oplasg til den forudgaende offentlighedsfase udsendte
Arhus Amt: "Debatopleeg — Bioetharnolaniaeg pa Studstrupveerket”. De indkomne bemeerkninger er ind-
draget | arbsjdet med VVM-redegorelsen. '

VVM-redegerelsen danner grundiag for den politiske besiutningsproces og udarbejdelsen af et region-
plantiliasg.

VVM-redegerelsen offentliggares derfor | titknytning til et forsiag til regionplantillaeg, som fremizegges tif
offentlig debat | 8 uger i perioden xx-xx 2006. | denne periode har borgere, organisationer og myndighe-
der mulighed for at komme med indsigelser til det fremiagte forslag. Udvalget for Milig og Teknik/Trafik
(UTM) vil herefter pa Amtsradets vegnie tage stilling til om — og pa hvilke betingelser — projektet kan gen-
nemfores.

Undersggelserne og udarbejdelsen af VVM-redegorelsen er forestiet af Elsam Engineering med bistand
fra Moller & Granborg (Landskabsforhold), Rambait (T. rafik) og DHI ~ institut for vand og milje (Vandind-
vinding) i samarbejde med Arhus Amt og Arhus Kommune. :

1.2 Baggrund for projektet (Elsams grundlaggende projekt-ide)

Elsam har en overordnet vision (Venzin-visionen, se www venzin.dk ) om en fremtidig samproduktion af
el, varme og transportbraendsler samt et onske om at medvirke til udvikling og kommercialisering af ved-
varende energikilder.

| forvindelse med fusionen | den danske energisektor til koncernen DONG Energy samies kraftiveerksakti-
viteter fra Elsam og Energi E2 | DONG Energy Generation. Det indgar i strategien for DONG Energy at
producere bicethanol p& Generations kraftvaerker baseret pa kommerciel teknologi, som udnytter korn
som ravare og at udvikle produktionsteknologi, som udnytter restbiomasse fra landbruget som ravare.
Teknologiudviklingsdelen med produktion af bicethanol fra cellulose udvikles i farste omgang med halm
som ravare.

Farste skridt | anvendelsen af kommerciel teknologi integreret med kraftvasrksdrift er etabiering af et
kormbaseret ethanolanfaeg pa Studstrupvasrket.

Teknologiudviklingsdelen er pagdet i en arsekke | form af Elsams arbejde med et IBUS-
demonstrationsanizeg (1 th halm) p& Fynsvaerket (Integrated Biomass Utilisation System). Det videre
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arbejde vil bestd | supplerende udvikiing pJ et starre demonstrationsaniaeg og pa sigt etablering af et
fuldskalaanlaeg (20 t/h halm) integreret med det kornbaserade bicethanolanleeg pa Studstrupvasrket.
Etableringen af fuldskalaanisagget kan evt. finde sted i etaper, sd der startes med en testlinje for en del af
anlzgget.

Strategi-grundiaget er | fuld overensstemmelse med det initiativ om hurtig infroduktion af et marked for
biobreendstoffer, som EU-kommissionen har ivaerksat med vedtagelsen af Biobraendstofdirektivet (Direk-
tiv 2003/30/EC) i 2003. Ambitionen er en andel af biobraendstoffer pé 2% i 2005 stigende til 5,75% i 2010
og med fortsat udbygning herefter.

Den poliiske malsasining bag EU-initiativet er flerstrenget:

s  Reduceret o!ieafhaangighed (specielt | fransportsektoren, hvor oliebaseraede fransportbreendstof-
fer udger teet ved 100% af forbruget) :

«  Bidrag til CO,-reduktion fra transportsektoren
» Udvikling af landbrugssektoren

Udgangspunkiet er sdledes p& FU-niveau en udtrykt malszstning om bioethanol-anvendelse bl.a. begrun-
det i, at transportsektoren skal bidrage til CO,~reduktion, men ogsa andre vaesentlige energipolitiske og
samfundsmeessige fordele. Produktion og anvendeise af bioethanal baseret pa komn sker sdledes allere-
de i eksempelvis Sverige, Tyskland og Spanien.

JI. direktivet er det op til de enkelte medlemsiande at vaelge, hvilke politiske initiativer de pnsker at an-
vende for at bidrage til opfyldelse af malsastningen; eller argumentere for saerlige forhold, som taier for
frinoldelse fra initiativet,

Den danske regering har hidtif afvist at falge EU-malseetningen med henvisning fil en meget haj CO,-
skyggepris og peget p& biomasse-anvendeise i kraftvarme-sektoren som et mere atraktivt miljg-tiltag.
EU-kommissionen har udtrykt, at EU-maiszetningen er besiuttet - vel vidende den heje teoretiske CO,-
skyggepris ~ og har papeget, at der ligger flere maisastninger bag initiativet. EU har sendt en dbningsskri-
velse til den danske regering grundet de manglende initiativer p& omradet,

Elsam vurderer en robust opbakning i EU bag initiativet og forventer, at Danmark p4 sigt vil siutte op bag
maisaetningen om en hurtig opbygning og stabil udbygning af biobrasndstof-markedet til ogsa at omfatte
produktion s&vel som anvendelise af bicethanol | Danmark. (Tit sammenligning er dansk producerst bio-
diesel | en arraskke blevet eksporteret til anvendelse i Tyskland).

Her skal fremhaeves tre veesentlige forudsaetninger for, hvorledes et bicethanolanieeg ved Studstrupveer-
ket kan bidrage tif opfyldelse af denne vision:

at der kan opnas vaesentlige fordele gkonomisk og miljpmaessigt ved at integrere produktion af al-
ternative fransportbreendstoffer med kraftvaerks-drift.

at blandt de mulige teknologiske lasninger for produkiion af alternative transportbraendstoffer inte-
greret pd et kraftvaerk skiller korn-baseret bicethanol-produktion sig ud som kommercielt udvikiet.
Bicethanol kan relativt enkelt anvendes vad iblanding i benzin. Nuvasrende benzin-norm tillader
allerede iblanding af op til 5% (vol} til direkte anvendelse i den eksisterende bilpark. Dette sker
allerede | vores nabolande.
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at det er hensigten at bruge det kornbaserede bioethanol-anlaeg sammen med Elsams erfarings-
grundiag fra mange ars halmanvendelse som platform for feerdigudvikling af teknologien til halm-
baseret bioethanol-produktion (anden generations-ethanolaniseg). Et omrade, hvor Eisam aliere-
de har sikret sig patentrettigheder pd metoder il forbehandling af haim, s halm-caliulosen bliver
tilgzengelig for produktion af bioethanol,

1.3 Projektets omfang

Anlzgget er et konventionelt bicsthanolaniaeg til produktion af 500,000 lidag ethanol. Anlaeg i denne star-
relsesorden ligger inden for den typiske anleegssterrelse, som findes verden over. Produktionen er 100%
baseret p& hvede som révare, men kan ogsé ske pa basis af altérnative stivelsesholdige révarer som for
eksempel byg, trticale, rug, havre eller majs. Alternative ravarer kan komme pA tale som falge af saerlige
markedsforhold, men som udgangspunkt er hveds bedst egnet.

Bioethanolaniaegget skal fungere som en integreret del af kraftvasrksanizegget. Ved at piacere anlagget
ved Studstrupvaerket kan der opnas vaesentlige synergieffekter. Produktion af bioethanol er meget ener-
gikreevende, ferst og fremmest i form af laviryksdamp. Desuden kreever processen en stor maengde ko-
ling. B&de damp og kelevand er til stede p& Studstrupvaerket. Bioethanolanleeggets rensede spildevand
kan genanvendes i Studstrupvaerkets vadafsvoviingsanleeg. Havneplaceringen indebasrer transportmises-
sige fordele, og visse driftsrelaterede opgaver forventes at kunne samkgres.

Byggeriet pdbegyndes umiddelbart efter, at myndighedsgodkendelser er opnéet. Herefter vil anlaegget
kunne etableres og idriftsesttes inden for 20 méaneder.

P2 sigt er det planen at foretége en udvideise baseret pé Elsams IBUS-projekt (Integrated Biomass Utili-
sation System). Det vil sige en udvidelse fra et konventioneit bicethanolanizeg til et anleeg, som ogs4
udnytter lignocelivlosen fra haim.
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2. Sammenfatning af VVM-redegerelsen ‘
Dette afsnit indeholder et ikke-teknisk resumeé, som indeholder en kort beskrivelse af projektet og en kort
gennemgang og vurdering af de miljepavirkninger, der er belyst i VVM-redegareisen.

241 Baggrund

Elsam har en overordnet vision om en fremtidig samproduktion af el, varme og transpattbreendsier samt
et onske om at medvirke til udvikling og kommercialisering af vedvarende energikilder. Dette er udgangs-
punktet for, at Elsam har ansegt Arhus Amt om tilladelse til etablering af et anlesy til produktion af
bicethano! {transportbreendstof).

Strategi-grundiaget er i fuld overensstemmelse med det inifiativ om hurtig introduktion af et marked for
bicbreendstoffer, som EU-kommissionen har ivasrksat med vedtagelsen af Biobrasndstofdirektivet i 2003,
Ambitionen er en andet af biobrasndstoffer pa 2% i 2005 stigende il 5,75% i 2010 og med fortsat udbyg-
ning herefter. Den politiske mélsastning bag EU-initiativet er fierstrenget:

* Reduceret olieathaengighed (specielt i transportsektoren hvor oliebaserede transportbreendstoffer
udger tast ved 100% af forbruget)

* Bidrag il COsreduktion fra transportsektoren

*  Udyvikiing af landbrugssektoren

22 Planmessige forudsatninger
Regionplanmassige interesser

De retningsiinjer, der er fundet relevante ved vurderingen af bicethanolanlzggets virkninger for miljget
omfatter blandt andet faigende:

* Byudvikling og afstand til forurenende virksomheder 0g risikovirksomheder
* Naturbeskytteise, landskabelige interesser og bevaringsvasrdige kulturmiljeer
+ Vandforsyning, kystvande og vadomrader

* \Veje og trafikhavne

Kommune- og lokalplanforhold

Studstrupveerket er omfattet af kommuneplan 2001, som fastieegger omradets anvendelse til kraftvarme-
veerksformal og sadanne anlaeg, der naturligt knytter sig il et kraftvarmeveerk. Studstrupvesrket er desy-
den omfattet af lokalplan 119/1981 og 518/1995, der viderefarer og detaljerer kornmuneplanens bestem-
melser.

Som felge af udvideisen med bioethanolanizgget er der ivesrksat udarbejdelse af nyt kommuneplantilzeg
samt ny lokalplan.

23 Hovedforsiag. Projektbeskriveise

Virksomhedens art, beliggenhed og indretning

Frojektet omfatter en udvidelse af Studstrupvaerket ved etablering af et konventionelt bicethanolanizeg.
Bygningsanlezgget omfatter procesanlaeg, lager- og transportanlaeg, veerksteds- laboratorie- og mand-
skabsfaciliteter samt kontorer. Hovedparten af anleegget placeres syd og sydpgst for Studstrupveerkets
kullager (ved ofietageret). Ethanollageret placeres i den nordastlige del af kullagerets randomrade. Sam-
tidig reduceres Studstrupvserkets olielager med fire olietanke, der p.t. anvendes som lager for TASP og
flyveaske og haim. Det samiede areal udger ca. 40.500 m®, heraf 24.200 m? bebygget areal.
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Fremtidige udbygningsplaner

P4 sigt er det planen at foretage en udvideise baseret pa Fisams iBUS—pro;ekt (Integrated Biomass Utili-
sation System). Det vil sige delvis konvertering fra et konventicnelt bioethanolanlzeg til et anlaeg baseret
pé halm: Dette vil ske ved etablering af en testlinje p& 5 tfh halm efterfulgt af et fuldskalaanieeg 20 t/h
halm. Til dette brug reserveres et areal pa ca. 10.000 n’.

Den nuvaerende ansggning omfatter alene det hvedebaserede bioethanolanizeg, da udviklingen af halm-
teknologien endnu ikke er tilstraekkelig fremskreden til, at det er muiigt at beskrive et haimbaseret anlaeg i
en detaljeringsgrad, som forudsasttes ved myndighedsbehandiingen.

Produktion og forbrug
Anleagget etableres med en kapacitet p& 500.000 l/dg ethanol svarende til ca. 132.000 t/ar. Ethanolen
produceres med en renhed p& ca. 58,5%.

Som biprodukt producerer anlaegget 168.000 t/ar foderprodukt kaldet DDGS (Distillers Dried Gain with
Solubles}. Desuden ca. 151.200 Var forholdsvis ren CO; med potentielle muligheder for genanvendelse
{p.t. ikke akiuelf).

Produktionen er baseret pa kom (hvede) som rivare. Desuden anvendes blandt andet hjslpestoffer (gaer
og enzymer), kemikalier, brasndsler, vand, damp og kelevand.

Proces- og anlaegsbeskrivelse
Processen er sammensat af falgende hovedkomponenter (numimerering henviser tif procesdiagram):

1. Komiager i form af fire lagersiloer samt modtage- og udieveringsudstyr, der sikrer mulighed for
kornleverancer via skibs- eller lastvognstransport.
2. Formaling i tre selvfadende hammermailer ofg transportaniaag for formalet korn.

3-4. Opslemningstanke, hvor det formalede korn blandes med vand og hjzelpestoffer og efterfalgende
far en lynhurtig opkogning ved tilsaetning af damp og enzymer.

5-8.  Forsukringstanke, hvor komets stivelse nedbrydes til glucose. Efterfaigende afkaling.

7. Fermenteringsanlaeg, hvor glucosen omdannes fil alkohol ved tilsaetning af geer, neeringsstoffer,
ilt, ammoniak og Urea. Anlezgget bestar af fem serieforbundne fermentorer og en udtagstank.
Fermenteringen resulterer | en alkoholholdig masse kaldet "beer” med et alkoholindhold pa ca.
10-13 vol.%.

8. | destillationsanlsegget adskilles maengden af "beer” i to fraktioner Ethanol med en alkoholkon-
centration pé ca. 94% og et restprodukt kaldet "tynd stillage”.

8-10. | dehydreringsanleegget afdrives det sidste vand fra ethanolen, der opnér en renhed pé 89,5%.
Herefter pumpes den faerdige ethanol tif ethanollagerst.

11-12. Den tynde stillage, der blev frasorteret i destillationsanizsgget, opkoncentreres fgrst ved centrifu-
gering, hvorefter ca. halvdelen af vandet afdrives i et inddampningsanlesg.

13-14. Den koncentrerede stillage (DDGS-foderprodukiet) torres ved damptarring | roferende tromier,
afkgles og feres til lager.
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Processen omfatter desuden diverse hjeelpeaniaeg, hvoraf de vigtigste er indvindingsanieeg for ravand,
dampforsyning og koleaniseg

Driftsforhold :
Bioethanolanieegget forventes at vaere i kontinuerlig drift i ca. 8.400 driftstimer pr. & Anlzegget vil veere
degnbemandet. Bemanding forventes at ligge pé ca. 30 personer,

Opstart/nediukning af hele anlaegget forventes kun sjzseldent at forekomme. Driftsforstyrrelser og uheld
forebygges ved automatisk styring, regulering og overvagning samt diverse sikkerhedsudrustning, ned-
strgmsforsyning ag brandovervigning.

24 Alternativer
VVM-redegerelsen tager udgangspunkt i hovedforslaget: Studstrupvasrket. Der er desuden redegjort for
U-slternativet og en alternativ placering pd Studstrupvesrket. | lgbet af miligsagsbehandlingen har en rask-
ke altemativer veeret fremfart, Fravalget af disse alternativer kan blandt andat begrundes med:

Brint-anleg

Elsams VEnzin-vision omfatter pa sigt produktion af brint pa et kraftvaerk som anvendelse af ravare ti
methanol-produktion eller pa langere sigt til direkte anvendelse | breendselsceller. P4 nuveerende tids-
punkt er brint-anlseg ikke et reelt alternativ. Der mangler fortsat udvikling af teknologi til lagring og trans-
port af brint, udvikling af breendselscelle-teknologien og opbygning af en bilpark, som kan anvende brint
som drivmiddel via brasndselscelier,

Barmarks-anlag
For Eisam er en barmarks-placering ikke et egentligt alternativ, da Eisams interesse for bioethanol-
markedet udspringer af den synergi, der vil kunne opnas ved integration med kraftvaerksdriften. Med min-
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dre der er taie om helt specifikke forhold, vurderes barmarksprojektet at medfare en mindre opfyidelse af
de overordnede mal bag det politiske initiativ.

Herningvaerket

Synergien mellem kraftveerksdrift og ethanolproduktion kan ikke opnas i tiltfredsstillende grad. Det skyldes
fortrinsvis Hemingveerkets manglende havne-adgang. Hertil kommer, at vaerket i vintersaesonen med haijt
fiemvarmeforbrug mangler disponibel varme-kapacitet til at daskke bioethanol-aniaeggets damp-behov.
Hemingveerket har ingen adgang til kelevand.

Grena Kraftvarmevaerk

Synergien mellem kraftvaerksdrift og ethanolproduktion kan ikke opndés i tilfredsstillende grad. Dette skyl-
des fortrinsvis, at Grena Kraftvarmeveerk kur: har en disponibel kapacitet pa ca. 40 MJ/s damp, hvoraf en
vis ande! beslaglazgges til flemvarmeproduktion i vinter-halvaret og derfor vil skulle opretholdes via oliefy-
rede backup-kedier. Bioethanolanlaegget har et dampbehov pa ca. 57 MJ/s. Hertil kommer, at en udvidel-
se med IBUS-halm vil sge dampbehovet med ca. 30 MJ/s. Grené Kraftvarmevark ligger ca. to km fra
Grend Havn og har dermed ikke adgang tit kalevand.

Grena havn :

Synergien mellem kraftveerksdrift og ethanolproduktion kan ikke opnas i tilfredsstiliende grad. Sammen-
lignet med en placering ved Grena Kraftvarmevaerk, vil havneplaceringen medfare omkostninger til etab-
tering og drift af en dampforsyning fra kraftvarmevaerket. Tif gengasid bortfalder ulempen vedrarende
manglende kelevand og transportafstand for produkter mellem procesaniaeg og havn.

Esbjergvarket, Enstedvaerket og Skarbakvariet

Den vaesentiigste gkonomiske og miljamasssige synergieffekt opnés ved at deekke bioethanolaniasggets
dampbehov med udtagsdamp fra kraftvesrksturbinen. Vaerkernes driftsmenstre er afgerende for den sam-
lede synergieffekt i form af breendselsbesparelse og deraf affedt reducerede forbrug og emissioner. Det
optimale er at placere anlasgget ved det kraftvaark, der har sterst drifistid,

I & med meget nedber | Skandinavien har Danmark praksis for ekstraordinaert hgj el-import fra Norge og
Sverige. Dette medforer reduceret produktion eller produktionsstop pa flere af Eisams kraftvaerker i som-
merperioden. Studstrupveerket er karakteriseret ved et szerligt hajt flernvarmegrundlag, der sikrer, at vasr-
ket stort set altid er i drift.

Ved en udvidelse med IBUS-halm er Studstrupvaerket mest atiraktiv p& grund af eksisterende anlaeg for
halm-handtering og tilsatsfyring med bicbreendsler.

Pa dette grundiag fravaiges Esbjergvasrket, Enstedveerket og Skaerbaskvasrket til fordel for Studstrup-
vaerket.

En placering pa Sjziland

Bioethanolprojektet er startet som et projekt i det jysk/fynske kraftveerksseiskab Efsam. Undervejs i pro-
jektudviklingen blev der 1. juni 2005 offentliggjort beslutning taget af DONG og Vattenfall om fusion mei-
lem Elsam og det sjasllandske kraftvaerksselskab Energi E2 og opdeling af kraftvasrksaktiviteterne med
ca. 76% til DONG og ca. 24% til det Vattenfall pr. 1. juli 2006.

Fusionen har veeret genstand for lang tids behandling hos konkurrence-myndigheder. Jf. konkurrence-
reglerne har det ikke veeret tilladt for de implicerede seiskaber "at tage forskud” pé fusionen ved at ud-
veksle detailoplysninger om anlgeg og driftsforventninger. Derfor har Elsam ikke haft mulighed for at fore-
tage en detalieret vurdering af de sjellandske alternativer.
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DONG Energy forventer i naer fremtid at kunne afkiare den mest fordelagtige sjeeliandske placering. Den-
ne placering skal ikke betragtes som et alternativ til Studstrupvaerket, men som et supplement til place-
ringen i forbindeise med Studstrupvaerket.

25  Trafik

Studstrupveerkets eksisterende trafik omfatter ca. 60-100 transporter pr. dag (hverdage). Bioethanolan-
legget bidrager med maksimatt 120 transporter pr. dag (hverdag), svarende til | alt maksimalt 180-220
fransporter pr. dag.

Al trafik tit og fra vaerket sker enten ad Ny Studstrupvej, som tifsluttes Grendvej i Skedstrup, eller ad
Skoviundvej/Studstrupve], som foriaber gennem Astrup og tilsiuttes Grenavej syd for den eksisterende
motorvejstilsiutning. Ruten gennem Astrup er tvangsrute for de tunge transporter til og fra veerket.

P& baggrund af en vurdering af de eksisterende adgangsveje og den fremtidige trafikudvikling er der pe-
get pé felgende muligheder for at forbedre trafikforholdene:

En motorvejstilsiutning i form af et sydvendt B-anlag ved Ny Studstrupvej

Anleagget omfatier et "tredje spor” pa motorvejen mellem tilslutningsaniaeg ved Grendvef og Ny
Studstrupvej, broudvidelse, rampetilsiutninger til Ny Studstrupvej, rundkerse! ved den vestlige rampe og
fiytning af eksisterende faellessti il beliggenhed syd for Ny Studstrupvej samt ny tunnel under motorvejen.

Forbedring af eksisterende vej gennem Astrup
Vejen sideudvides, men det eksisterende tracé bibeholdes. Parallelt med vejen og servicevejen er skitse-

- ret en asfalteret, dobbelirettet cykelsti. Stien er i begge ender fortsat ud til hhv. Grenavej og Ny

Studstrupvej, hvor der er eller etableres krydsningspunkt for de lette trafikanter. | krydset mellem
Studstrupvej og Ny Studstrupvej er skitseret en rundkersel

Ny vejforbindelse nord om Astrup

Der etableres en ny vejforbindelse nord om Astrup. Den eksisterende Studstrupvej/Skoviundvej nedpriori-
teres og titsluttes den nye vej som sekundeerve]. De lette trafikanter fores med dobbelirettet st mellem
Grenavej og den eksisterende Skoviundvej, og herfra ledes de ad den eksisterende vej.

Ny vejforbindeise syd om Astrup

En ny vejforbindelse syd om Astrup, som forbinder Studstrupveerket med Grendvej, vil give en helt ny
adgangsvej til veerket. En sadan vej vil aflaste den eksisterende Studstrupvej/Skoviundve;j for tung trafik,
ligesom den vil forbedre adgangen til Kalgvig Lystbadehavn og sommerhusomradet ved Skasring Strand.
Omfanget af trafik tilfra Studstrup athsenger | hej grad af, hvilke tiltag der evt. udferes pa Studstrup-
vei/Skoviundvej — skiltet hastighed, chikaner, vejvisning mv.

2.6 Landskab
(afventer)

2.7 Vandindvinding
Ethanolprocessen er meget vandforbrugende. Afnhaengig af vandkvaliteten og muligheden for recirkulation
vil det samlede vandforbrug vaere pa ca. 50-85 m°/h. Forbruget under normail drift forventes at veere

50 m°/h, svarende til 420.000 m*/ar.

Elsam har spgt om tifladelse til en udvidet indvinding af 700.000 m*/ar fra iokale boringer.
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Der er en sammenhasng mellem pavirkningen af de hydrogeologiske forhold og risikoen for konsekvenser
far befolkningens adgang til grundvand i omgivende kildefelter og vandferingen | de omgivende vandlgb,
vandstanden i engarealer og de heraf afiedte konsekvenser for flora og fauna,

Arhus Amt har stillet krav om, at der gennemfares modelberegninger til belysning af konsekvenserne af
vandindvindingen. Institut for Vand og Milje (DH!) har gennemfart modelberegninger, der anskueligger, at
det er muligt at daekke vandforbruget ved indvinding fra enten Studstrupvaerkets p.t. uudnyttede boringer
(placeret syd for Studstrupvaerket) eller ved udvidet indvinding fra Brandstrupboringen. Alternative borin-
ger kan dog forsat komme pé tale.

2.8 Spildevand

Bivethanolaniaagget giver anledning til forskellige spildevandsstremme, hvoraf den viesentligste er spil-
devand i form af kondensat fra processen. Denne type spildevand fremkommer fortrinsvis ved kondense-
ring af damp fra inddampning af restproduktet DDGS og indeholder desuden mindre meengder destiliati-
onsvazske. Spildevandsmaengden forventes at udgere 63,3 m*/h eller ca. 532.000 m*/ar. Spildevandets
indhold af organiske stoffer (COD) medfarer, at spildevandet skal renses, fer det genanvendes og/elier
udledes. Projektet omfatter derfor et biologisk spildevandsrensningsanlag.

Sorm udgangspunkt har Arhus Amt stillet krav om "nul-udiedning” af det rensede spildevand til Arhus
Bugt/Kale Vig. Det har derfor vaeret en veesentlig opgave for Elsam at afdaekke mutigheder for begreens-
ning af spildevandsmaengden. Elsams undersagelser viser, at det er muligt at né "nul-udledning” ved
genanvendelse | Studstrupveerkets afsvoviingsanlaeg og ved recirkulation Hl bioethanolaniaggets proces.

Dette betyder, at udiedninger af renset proces-spildevand vil vaere begraenset til en indkeringsperiode pa
et halvt ar efterfulgt af en nul-lgsning. En udledning i denne starrelsesorden forventes ikke at {3 maerkba-
re konsekvenser for Kale Vig/Arhus Bugt.

2.9 Kelevand
Bicethanolanleeggets procesaniaeg genererer overskudsvarme, der bortkeles via indirekte havvandske-

ling. Det samlede kelebehov udger ca. 56 MJ/fs.

Starre maengder varmt kelevand kan pévirke plante- og dyrelivet, bl.a. ved at age plantevasksten, hvorfor
kolevandsomradernes udstraskning seges begrasnset. | regionplan 2005 er der udpeget et kelevandsom-
réde med lempet malsaetning ved Studstrupvasrket i Kalg Vig. Studstrupveerkets miljisgodkendelse inde-
holder vilkar, der regulerer kelevandsudiedningen.

Kelevandsemissionen fra bicethanolanleegget er lav sammenlignet med Studstrupveerkets eksisterende
emissioner. Den samlede kelevandsemission vil ligge langt inden for rammermne af Studstrupveerkets ek-
sisterende udiedningsvilkar og vil derfor ikke bevirke nogen maerkbar gendring | omgivelseme.

210 Luftogiugt

Bioethanolanlzeggets luftemissioner stammer forst og fremmest fra fermenteringsproces og terreanlaeg.
Luftafkast fra fermentorerne opsamies i et felles afkast, der forsynes med traditionel vad skrubber, der
fierner hovedparten af iuftens ethanolindhold. Herefter camiles luftafkast fra fermentorer, destillationsan-
leeg, inddampningsaniaeg og tarreanleeg i et enkelt afkast, der forsynes med et termisk lugtfiter (RTQ),
som fierner lugten af ethanol og andre organiske komponenter. | forbindelse med den farste offentlig-
hedsperiode har borgerne udtrykt stor bekymring for risikoen for lugtgener og har spurgt, om risikoen for
eventuelle lugtgener kan vaere udtryk for sundhedsfare. Et svensk referenceaniseg dokumenterer effekten
af den valgte rensningsteknologi. :
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Bioethanolaniesgget avrige luftemissioner stammer fra ventilation af stavende anleeg til handtering af korn
og DDGS samt fra oliefyrede h;'aeipekedies'.

Skorstene for afkast af procesiuft 0g reggas er dimensioneret pa baggrund af en luftkvalitets beregning.

411  Stoj og vibrationer
Bioethanolanleegget projekteres, indrettes og drives, s3 anlaeggets samiede stajimmission ligger 6 dB{A)
under Studstrupvaerkets eksisterende stejkrav. Dette betyder, at anfaagget ikke vil bidrage til en foregelse
af Studstrupvaerkets samlede eksterne stajemission

Forud for indkeb af de anisgskomponenter, der kan f& konsekvenser for anleeggets stajemission, vil der
blive gennemfart en stajberegning. Leveranderkrav vil derefter blive opstillet | overenssternmelse med de
forudsaetninger, der ligger til grund for den gennemfarte stajberegning.

2.12  Resiprodukter og affald
Bioethanolanieeggets restprodukter og affaid omfatter biandt andet spildevandssiam og eventuelle fejl-

produktioner af DDGS og bioethanol.

Spildevandssiam forventes bortskaffet ved afsaetning som gedning pa landbrugsjord. Eventuelle fejlpro-
duktioner af bioethanol titbageferes til processen efler afsattes til tandbrug, biogasaniseg eller lignende.
Eventuelle fejlproduktioner af DDGS bortskaffes ved tilsatsfyring p& Studstrupvaerket eller et af Elsams
gvrige vasrker.

Anleeggets gvrige affaldsfraktioner opsamies, sorteres og bortskaffes i henhoid til de kommunale affalds-
regulativer og Studstrupvesrkets miljestyringssystem

213 Oplag og risike for nedsivning/udsivning
Anlzgget indrettes med faciliteter, der sikrer hensigtsmaessig modtagelse og handtering af ravarer, hjael-
pestoffer og braendsler samt handtering og udlevering af faardigvarer.

Alle flydende oplag opbevares i tanke, der indrettes med faciliteter (tankgérd, niveaumaiere, lukkede
tfransportsystemer eic.), der sikrer mod forurening som faige af tanklaskager eller spild | forbindelse med
modtagelse, udlevering og handtering. Alle ovrige oplag opbevares indendars. Disse titag medfarer, at
der ikke er risiko for nedsivning ti og forurening af jorden og/eller risiko for udsivning som felge af nedsiv-
ning til grundvand.

2.14  Risikoforhold

Studstrupvaerkets og bioethanolaniaeggets samlede oplag af stoffer er kontrolleret ved hjaelp af Risikabe-
kendigerelsens sumformel. P4 baggrund heraf kan det konkiuderes, at bioethanolanlzegget kan kategori-
$eres som en kolonne 2-virksomhed og derfor er omfattet af Risikobekendtgereisens §4.

Kiassificeringen kan farst og fremmest henfares til oplag af ethanol. Bekendtgarelse om "Kontrol med
risikoen for sterre uheld med farlige stoffer” fastsaetter bestemmaelser for forebyggelse af uheld pa og
omkring virksomheder — herunder enkeltaniaeg og oplag, hvor farlige stoffer forekommer — og regler ved-
rerende begraensning af falgerne af starre uheld.

Planer for forebyggelse af sterre uheld skal godkendes af amt, kemmune, arbejdstitsyn og brandvaésen
inden anlssggets idriftssttelse.
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2.15  Afledte socioekonomiske konsekvenser
t forbindelse med vurderingen af de sociogkonomiske konsekvenser af bioethanolanizegget har Elsam

taget stilling il folgende spargsmak

+  Hvor kommer rdvaren fra?
« Hvordan pavirkes miljebelastningen | landbruget?
« Virkningen fra ravareforbruget pa bicethanolanieeg pa Studstrupvasrket.

P& denne baggrund er det blandt andet vurderet, at der er et tilstraskkeligt overskud af hvede i Danmark
og, at der er et stort potentiale for sgede arealer og sget udbytte | de nye EU-medlemslande. En raskke af
disse lande har god adgang til at pavirke hvede-balancen i @sterse-omridet og dermed sikre révaretil-
farstern til bloethanolantzegget pa Studstrupvesrket.

Drivkresftene bag biobreendstof-initiativet er EU-kommissionens maisaetning om reduceret olieathaengig-
hed, aget udvikling i landbrugssektoren og reduceret CO,-belastning fra transportsektoren. Dokumenter
viser, at EU-kommissionen er meget opmasrksom pé, at den udvikiing af landbrugssektoren, som er en
vaesentlig maisaetning bag initiativet, ikke ma fere tit en gget miljemaessig belastning fra landbrugserhver-
vet. :

Der forventes ikke som faige af bioethanolanleegget en sget milisbelasining fra landbruget, hverken lokalt
i Arhus Amt eller andre steder.

2.16  Miljppavirkninger i anlagsfasen
| forbindelse med opferelsen af produktionsanisegget vil der blive etableret en byggeplads, der bestykkes
rmed en skurby og diverse entreprengrmateriel, herunder en byggepladskran og supplerende montage-

kraner.

Der ma blandt andet forventes transporter af byggematerie! og procesudstyr, behov for midiertidige, loka-
le grundvandssaenkninger, forhgjet risiko for kortvarige lugtgener samt stej og vibrationer fra nedramning
af betonpesie. :

Miljepavirkningerne forventes ikke at adskille sig vaesentligt fra miljgpavirkningerne fra andre byggeplad-
ser eller en stprre revisionsperiode péd Studstrupveerket,
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3. Planmassige forudsatninger _
Arhus Amis regionplan 2005, Arhus Kommunepian 2001, lokalplan nr. 119 af 1981 ag lokalptan nr. 518 af
1995 indeholder retningslinjer, der er relevante | forbindelse med projekteringen og etableringen af
bicethanolanizegget.

31 Regicnplanm®essige interesseor

Der er foretaget en gennemgang af regionplan 2005. Relevante retningsiinjer og kommentering heraf er
samlet i et notat, der er vedlagt som bilag 1. Gennemgangen udger en dei af grundtaget for VM-
redegerelsens vurdering af pavirkningen af omgivelserne,

| De retningslinjer, der er fundet relevante ved vurderingen af bioethanolanlaaggets virkninger for miljzet,
har felgende overskrifter og nemmerering:

1. Byer og erhverv:

*  Planlesgning af byudvikling

» Virksomheder og anleeg med nedsivringsrisiko ™
Afstand til forurenende virksomheder og risikovirksomheder '
Seerligt energiproducerende og -forbrugende virksomheder 2

-

2. Det &bne jand:
* ° Naturomrader og mulige naturomrader 4
« Naturkvalitet >°
 Internationale naturbeskyttelsesomrader 2
* Landskabelige interesser 21
¢ Kystnaerhedszonen?™
« Bevaringsveerdige kulturmiljer 2%

3. Vand:

e Drikkevandsforsyning *'

Anden vandforsyning 2

Kystvande >'°

Vandmiljgpian Il og lil. Vadomrader 2

" & @

4. Ferie og fritid:
» Lystbadehavne *®
+ Regionale vandreruter*¢
« Regionale cykelruter* "

8, Trafikanleeg:
+  Veje ™
»  Trafikhavne **

6. Tekniske anlasg
* Renseanieeg ®°

3.2 Kommune og lokaiplanforhold
Studstrupveerket er omfattet af felgende kommuneplan:
« " Arhus Kommuneplan 2001”
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Studstrupveerket er omfattet af fulgende lokaiplaner;
» Lokalpian nr. 119, Arhus Kommune, december 1981 "Studstrupvasrket, Kalevig Badehavn og det

offentlige og private omrade syd for vaesrket’

og
« Lokalptan nr. 518, Arhus Kommune, august 1995: "Omrade til brug for Studstrupvaerket’

Arhus Kommune har med brev af 4. november afgjort, at bioethanolprojektet forudsestter, at der skal
udarbejdes ny lokalplan for omrédet. Dette begrundes med:

» den eksisterende lokalplan udelukkende abner mulighed for kraft- og varmeproduktion, og
« anlssggets og produktionens omfang og den heraf afledte lastbiltrafik

Til Arhus Kommunes behandling af sagen udarbejder Eisam, v. arkitekffirmaet H. Thule Hansen, et for-
stag til ny lokaiplan. Forsiaget forventes fremsendt i august 2008,
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4.  Hovedforslag, projéktbeskriveise

4.1 Virksomhedens art

Studstrupveerket bestdr af to kraft- og varmeproducerende anleag: Blok 3 og 4 med en samlet indfyret
effekt pa ca. 1.700 MW. Produktionen er baseret pé kul og halm som hovedbraendsler og fuelolie som
stettebrandsel.

Hoved- og biaktiviteter
Hoved- og biaktiviteter i dag og efter udvidelse med bioethanolanizegget:

Hovedaktiviteter:
| dag: Produktion af el tii det overordnede el-net

Produktion af flernvarme til Arhus Kommunale Vaerkers fiernvarmenet
Kommende: Produktion af ethanol

Vasentligste biaktiviteter:

| dag: Drift af specialdepot og overvagning af lukkede depoter
Produktion af afsaltet spaedevand til fiernvarmenettet
Salg of restprodukter

Kommende: Produktion af foderproduktet DDGS

Listebetegneige
JI. bekendtgerelse 652 af 3. juli 2003 kan Studstrupvaerket henfares til listepunkt G1 {kraftvarmeprodukti-

ony. Vasrket er en sakaldt "i-maerket virksomhed®,
De nye aktiviteter (bioethanolaniaegget) kan henferes til folgende listepunkt:

Bilag 1. E 104.Sprit- og gaerfabrikker med en kapacitet til produktion af fasrdige produkter pa mere end
300 ton pr. dag i gennemsnit pa kvartalsbasis, (i) {a) [E Baa]

4.2 Beliggenhed .
Bicethanolanleegget placeret pa Studstrupvasrket, der er beliggende pa matr. nr. 11, Studstrup By, Skad-
strup, se endvidere bilag 2.

Proces- og lageraniaeg placeres syd og sydest for kullageret (ved olielageret). Dog placeres ethanoliage-
ret i den nordestlige del af kullagerets randomrade. Fordelen ved denne placering er, at der opretholdes
god forbindelse til kajanlzagget. '

Servicefaciliteter | form af fx vasrksteder, folkerum og parkeringspladser m.m. forventes etableret ved
genbrug af Studstrupvasrkets eksisterende bygningsmasse.

4.3 indretning
Bygningsanizg
Bioethanolanlaegget vif omnfatte:

Procesanlseg, fortrinsvis indendars

Lageranlaeg for ravarer og faerdigvarer

Havnefaciliteter for modtagelse af hvede og udskibning af ethanol og DDGS
Faciliteter for landtransport af ravarer, ethanol og DDGS

Kontorer, veerksteds-, laboratorie- og mandskabsfaciliteter

® * » o »
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Det samlede areal udger ca. 40.500 m?, heraf 24.200 m* bebygget areal (bygninger, siloer, tanke og bas-
siner) og 7.800 m® veje. Samtidig reserveres ca, 10.000 m? areal til en efterfeigende udvideise med et
tBUS-haimanieeg. IBUS-halmanlaegget er ikke omfattet af denne VVM-redegareise. Redegereisen inde-
holder dog forelabige beskrivelser af forventet layout, indretning og miligmaessige kansekvenser for et
sadant anleeg.

Som felge af det valgte layout reduceres Studstrupveerkets olielager med fire olietanke, der p.t anvendes
som metlemiager for TASP og fiyveaske og som bufferdepot for haim.

Anlaeggets udformning er beskrevet | VVM-redegerelsens afsnit 7. Der henvises i avrigt til felgende teg-
ninger: o

+ Procesaniesg- Forslag til arrangement. Tegning nr. OHB / MZ 043, bilag 3
» Bygningshegjder, bilag 4

4.4 Produktion og forbrug
4.4.1 Produkter og kapacitet
Anlaegget etableres med en kapacitet p4 500.000 Iidg ethanol svarende til ca. 132.000 #4r. Ethanalen

produceres med en renhed pa ca. 99,5%.

Som biprodukt producerer anlasgget et foderprodukt kaidet DDGS (Distillers Dried Gain with Soiubles).
Produktionen af DDGS er 169.000 t/ar (10% vandindhold). Foderet er velegnet som foder til kveeg, svin
eller flerkrae. Produktet indeholder ca. tre gange s& meget protein som ko, og har dermed en hojere
fodervaardi end kom. .

Som biprodukt produceres der ogsd ca. 151.200 ¥a&r CO, fra fermentorerne i bioethanolanizgget. CO.-
meengden er forholdsvis ren. Pa sigt er der muiighed for oprensning og genanvendsalse. Der er ingen
akiuelle genanvendelsesplaner..

Ethanol
Ved produktion af ethano! (C,HsOH) omdannes komets stivelsesindhold til glukose og andre sukkerstof-
fer, der efterfolgende omdannes til alkohol. Processen kan illustreres ved folgende formler;

(CeHeOsin + n M0 - n CsHpQs {forflydning og forsukring)
CGHu}Oa —¥ 2 CszOH +2C0, {fEFmeﬂteﬁﬂg}

4.4.2 Forbrug af vand, hjmlipestoffer og energi
Anteegget forbruger ravarer, hjslpestoffer, vand, kemikalier, energi og breendsler som anfert herunder.

Réavarer Bemaerkninger

Hvaede Alternativer: fx byg, triticale, rug, havre eller majs
Hjmipestoffer Bemamrkninger

Gaer Almindeligt bagegeer {ved fermenteringsopstart}
Enzymer Ti opslemning, kegning og forsukring

Vand Bemarkninger

Ravand Fortrinsvis vand fra egne boringer

Deionat Eksisterende vandbehandiingsanleeg
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Kemikalier ' Anvendelse

Svovisyre (H2504) §4% Forsukring, fermentering

Fosforsyre {HsPQy) 74% Forsukring

Natriumbydroxid {NaOH) 49% Opslemning/kaghing, CIP-anlzeq.

Ammoniakvand (NHsCH3 25% Opslemning/kogning, fermentering.

tirea {CO{NHz)2) 45% Fermentering.

Kalciumkiorid {CaCl,.2H: 0y | 88% Opslemning/kogning.

Natriumidorid (NaCh _ Vandbehandiing

Klorin _ '

Anti-skummiddel {polvalkylene ghucoler) Fermentering.

Flokkiteringsmiddel Spildevandsrensning,

Energi ™~ T Bemarkninger

Damp ] Udtag fra SSV-turbine, 9 bar

Kplevand Inkl. kaling til biclogiak spildevandsrensningsaniesg
Elektricitet '

Breendsier : Bemarkninger

Fuelolie Hissipekedelanissg

Propangas Termisk lugtrenser N

4.5 Proces- og anlegsbeskrivelse

4.5.1 Procesbeskrivelse
™
£ 1

) Opsiem-
r—p | ning _

Forsuk-
ring:s;

Korn; Formaling(z; Kogningis;

Dehydrerings;

et e S

Dyrefoder;1s; trddampninges; Destillation:z)

4.5.2 Proces og hovedkomponenter

Kornlager og modtage- og udieveringsfacilliter (procestrin 1)

En kontinuert ethanolproduktion kraever kontinuerte materialestramme til processen. Lagerstorrelserne er
fastlagt under hensyn til forsyningssikkerheden og hyppigheden af transporter til og fra aniamgget. Det

e AR 05000 B A 55 8 5.8 -5y e A v e
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forventes, at kom fra naeromrédet tiffares pr. lastbil, mens korn fra fernmarkedet tifares via skibstrans-
port,

Skibene losses med Studstrupvesrkets eksisterende havnekraner. Der anvendes nye lukkede korngrab-
ber og monteres miljglossetragte pa kranerne. Transport til kornlageret sker via bandtransporterer og
vejeband.

Korn tilfert pr. fastbil aflaesses | en separat bygning med paslag og afsugning. Paslag indrettes, sa det
kan rumme et helt vognlzes. Fra péslaget fores koret via kaedetransporter og kopelevator tif et falles
transportband fra skibslosseanjaagget tii fordeling il lagersiloer.

Kornlageret etableres med fire lagersitoer med en samiet kapacitet, svarende til ca. 15 dages forbrug. Fra
lageret udtages kornet med fejesnegl og snegle- eller keedetransporter og ledes via bandtransporter og
sigte til hammermolleme. Hele transporten af kom sker | stevitaetie (lukkede) systemer.

Formaling (procestrin 2)

Formalingen foretages i tre selvfadende standardhammermgiler. Hver malle forsynes med sin egen for-

beholder, stenfang, metalseparator og filtteranlasg. Det formalede korn fares via shegletransporter, kope-
levator og sigter til mellemsilo og opslemningsanlaeg. Fraseparerede partikier returneres tit hammermel-

leme for supplerende formaling.

Opsiemning og kogning (procestrin 3-4)

Det formalede korn blandes med vand og enzymet alpha-amylase og ledes til et st omreringstanke,
hvor det farst opvarmes (opslemning) og efterfalgende far en lynhurtig opkogning ved tilssetning af damp.
Formalet med kogningen er at 4bne stivelsesmolekylerne. Processen reguleres med natriumhydroxid og
kalciumkiorid og enzymer. Vandforbruget daskkes forst og fremmest af kondensat fra destillatio-
nenfinddampningen {procestrin 8, 8 og 12).

Efter kogningen afkales maesken til ca. 60 °C, hvorefter den ledes til forsukringstankene. Den bortkalede
varme genanvendes ved opvarmning af det vand, der anvendes i den forudgaende opsiemnings- og ko-
geprotes.

Forsukring og afkeling (procestrin 5-6)

| forsukringstankene tilsaeties glucoamylase (AMG), der nedbryder stivelsen til glucose. pH-regulering
ved hjeelp af fosforsyre. Tankene designes, s& ca. halvdelen af stivelsen er omdannet efter en opholdstid
pa ca. seks timer. Efter forsukringstankene afkeles maasken tit ca. 30 °C, inden den ledes til fermente-
ringstankene. Her fortszetter forsukringen, indtil ca. 99,8% af sukkeret er omsat.

Fermentering (procestrin 7)

Fermenteringsanisegget omfatter en pre-fermentor, fem serieforbundne fermentorer og en udtagstank.
Processen foregar forst asrobt (gaercelievaskst i pre-fermentor og farste fermentor) og efterfeigende
anaerobt {omdanneise af sukker til alkohol i de sidste tre fermentorer). Fermenteringen karer som "conti-
nued cascade’. Den samlede opholdstid forventes at blive 48-72 timer, svarende til et alkoholindhold pa
omkring 10-13 vol.%.

Ved en ny fermenteringsstart (dvs. efter stop af hele anlaegget) tilferes prefermentoren den tyktflydende
maeek, der podes med gaer (aimindeligt bagegser), hvilket resulterer | et ngeringsholdigt substrat, hvoraf
hovedparten anvendes til podning af den ferste fermentor (tilszstning af bagegaer er ikke nadvendig under
den efterfolgende kontinuerte drift, hvor processen selv vedligeholder geerproduktionen). Nar bakierie-
vazksten | den farste fermentor har net det anskede niveau, kan den kontinuerte produktion startes. Det
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gker ved kontinuert tilseetning af sukkermasse, naeringsholdigt substrat, ilt, ammoniak ©g urea | pre-
fermenter og den farste fermentor, hvor gaerproduktionen opretholdes. De evrige fermentorer fyldes fort-
lebende, idet fermenteringsmassen pumpes fra den ene fermentor til den neeste uden supplerende ti-
seetning af luft, vand eller neeringsstoffer. Skumdanneise begraenses ved tilszetning af antiskummiddel. |
de sidste to fermentorer afsiuttes forsukringen, og der sker en fuldsteendig omdannelse il alkohol. Heref-
ter ledes den alkohoiholdige masse - kaldet "beer” - til udtagstank og videre til destiliation og dehydering,

Da ethanolproduktionen er en eksoterm proces, er det nadvendigt konstant at kale tankene for at holde
temperaturen nede. ‘

Destiflation (procestrin 8)
Destillationsaniaegget forventes at vasre et muttitrykaniaeg, hvor destillationen foregér ved hizelp af lav-
tryksdamp. Destillationskolonnerne opererer ved forskellige tryk og udnytter hinandens “affaldsdamp”.

Mzengden af "beer” forvarmes og ledes il toppen af den farste destillationskolonne. | destillationskolon-
nen adskilles maengden af "beer” i to fraktioner £t restprodukt katdet “tynd stilage” og et alkohotholdigt
kondensat, der forvarmes og fortsastter til den anden destillationskolonne, hvor pracessen gentager sig.
Efter passage af to kolonner opnés en alkoholkoncentration pa ca. 84%.

Destilleringen af ethanol nedvendigger, at ethanol og fuselolie adskilles. Fuselolien opsamles i en lager-
tank og iblandes den feerdige ethanol efter endt destillation.

Dehydrering og ethanollager {procestrin 8-10)
Destillatet opvarmes til ca. 115 °C, hvorefter de overhedede, r alkoholdampe ledes ti én af molekylsar-

produkiion.

Anlzegget etableres med to paralielie molekyleersigter — hver udiagt for en belastning pa 100%, som afip-
ser hinanden i automatisk cyklus for adsorption og regeneration,

Centrifuge (procestrin 11)

Den tynde "stillage” fra begge destillationskolonner opsamies i en buffertank og pumpes il fire dekantere,
hvor veeske og faststof adskilles fra hinanden og ledes til hver sin buffertank. Faststofdelen - den opkon-
centrerede "stillage” - pumpes direkte fil indigbstanken for terreanisegget. En del af "vaeskefasen® tilbage-
feres til opslemnings- og forsukringsanizegget. Resten opvarmes og pumpes tif indlgbstanken il ind-
dampningsaniaegget.

inddampning (procestrin 12}

t inddampningsanlaegget afdrives ca. halvdelen af vandet, idet stillagen passerer en skrubber efterfulgt af
fire inddampningstrin (varmeveksiere). Processen benytter overskudsdamp fra DDG8-terreaniaegget ag
ekspansionsvarme fra dampkondensat, Hvis der er behov for det, er der mulighed for at supplere med
frisk faviryksdamp. Overskudsluft fra inddampningen returneres til genanvendelse | DDGS-terreaniamgget.

Terring {procestrin 13)

Fra inddampningsanizegget fortsaetter den koncentrerede stillage til DDGS-terreanlzegget, hvor det blan-
des med den opkoncentrerede stillage fra dekanterpresserne. Terringen foregar ved dampterring i
langsomt roterende tromier. Efter terring indehoider DDGS-maengden 10% vand 0g kan normalt lagres i
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langsomt roterends tromler. Efter terring indeholder DDGS-maengden 10% vand og kan normalt lagres i
op til et ar.

Det er muligt at udvide anlaagget med et pilleteringsaniaeg {p.1. ikke planen). Et eventuelt pilleteringsan-
leeg vil omfatte transportaniseg, mellemsilo, pillepressere, luftkpler og lagersilo.

Dyrefoder (DDGS) (procestrin 14)

DDGS'en skal keles efter tarringen. Dette kan ske under transporten til lageret. Lageret indrettes som o
lagersiloer med en samiet kapacitet, svarende til ca. 12 dages produktion. Den forholdsvis begrasnsede
lagerkapacitet begrundes med, at produkiet bl.a. forventes afsat som foder tl lokale og regionale land-
maend - og dermed i form af kontinuerlig afhentning. Fra lageret kan DDGS'en fyldes pa lastbiler (inden-
ders leesning) eller transporteres til udskibning via kopelevator og bandtransporterer,

4.5.3 Hj=lpeanizg m.m.

Det er hensigten, at Studstrupveerket skal forsyne bioethanolanisegget med damp, kalevand, rdvand,
trykiuft m.m. Tilsvarende er det planen at etablere falles kontrofrums-, veerksteds-, lager- og laboratorie-
faciliteter i det omfang, det er hensigtsmasssigt.

Vejebod )
Hvert lastvognstog skal vejes far/efter hver transport. Studstrupvaerkets eksisterende vejebod anvendes

{il dette.

Indvindingsanlaeg for ravand

Forbruget af ravand forventes at blive 50-85 m*fime (afhaengigt af vandkvalitet og mulighed for recirkula-
tion af renset spildevand); heraf 35-70 m*fh til produktion af procesvand og 13,2 m*h til produktion af
deionat.

Hovedparten af vandbehovet forventes daskket ved indvinding fra Studstrupvaerkets p.t. uudnyttede bo-
ringer (dvs. tre boringer placeret syd for Studstrupvaerket) eller ved udvidet indvinding fra Brandstrupbo-
ringen. Alternative indvindingsboringer kan komme i betragtning.

Vandbebhandlingsanlag
For at imadekomme vandkvalitetskrav i procesanlaeg og dampsystem skal rdvandet gennemgé en vand-
behandling.

Deionat
Vand/dampkredsens deionatforbrug daekkes ved at udnytte ekstra rensningskapacitet | Studstrupvaerkets

eksisterende ionbytningsaniasg.

Procesvand _
Ravandet renses i et sandfilter (for at fierne jern og mangan) efterfuigt af rensning i et omvendt-osmose-
anleeg (RO} (for at fierne salte),

Dampforsyning

Dampsystemet fremforer damp fra Studstrupvaerkets eksisterende hjselpedampskinne tit en dampgenera-
tor, der producerer damp il bioethanolanleeggets separate vand-/dampkreds. Fra dampgeneratoren tilba-
geferes kondensatet til Studstrupvaerket. Dampgeneratorens vand-/dampkreds forsyner de enkelte for-
brugere. S
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Som backup etableres to oliefyrede hjipekedler (to kedler a 24 MJ/s indfyret effekt). Hjzipekedierne vil
kun vaere | drift | perioder, hvor det ikke er muligt at sikre tilstraekkelig dampforsyning fra Studstrupveerket
(forventet < 1.200 h/ar). Kedlerne forsynes via en ny dagolietank med fuelolie fra Studstrupvaerkets eksi-
sterende olielager.

Kpleaniag

Bioethanolanizeggets samiede kalebehoy (66 MJ/s) deekkes via havkelevand. Systemet opbygges som
2 x 50% koleanlzeg og vil besta af to saltvandscirkulationspumper, der suger fra et nyt kelevandsindtag,
der placeres ved kulpladsens nordastlige hjsme og udieder til Studstrupvaerkets eksisterende kolevand-
sudighskanal syd for kulpladsen. P& havvandssiden passerer kelevandet filtre 0g to pladevarmeveksiere.
Sekundzersiden udformes som et konventionelt fersk mellemkolesystem. Pa sekundeersiden arrangeres
to cirkulationspumper for cirkulation 4 de enksite komponentkaiere.

Det er fermenteringen, der saetter den gvre greense for kelevandstemperaturen. Denne graense er 25 °C, .
men smé overskridelser | korte tidsrum vif kunne lade sig gare,

Kelevandssystemet udfares pa en sidan made, at det kan holdes kontinuert i drift hele ret uden nediuk-
ning for rensning. Som felge af begroninger og fowling skal sdvel rarsystemer og pladevarmeveksiere
renses jeevnligt. Dette muliggeres ved at etablere

* 2% 50% rorstrenge, hvor den ene streng kan tages ud af drift om vinteren for rensning med en
“rensegris” fra indtag til udleb

* 3 x 50% varmevekslere, sa en pladevarmeveksier kan udtages for rengaring

* Automatisk rensende muslingefiltre for pladevarmevekslere

CiP-anlaag m.m,
TH indvendig rengering af visse dele af procesanlagget etableres et fasiles vaskeaniaeg — et standardan-
leeg kaldet CIP ("Ciean in Place”).

Vaskeanleegget gennemiober folgende rensecyclus:

1. Vandspuling med varmt vand
2. NaOH-vask :
3. Efterskyining med varmt vand

Rengeringen medfarer ikke produktionsstop. Det kan bl.a. begrundes med:

» Der kan isbende tages én fermentortank ud til rengering, uden at produktionen standses.

* Derkan Isbende tages én inddamper ud til rengering.

« Tarreanlaegget rengeres periodisk: Trin 4 rengares ca. tre h/uge og trin 2, 3 og 4 ca. tre himaned.
Trin 1 er dubleret, og der etableres en buffertank, der opsamier maesken under rengering af trin
2,30g4.

Vaskevand fra CiP-anlzeg tilbagefores til inddampningsaniaegget.
Stromforsyning og kontrolaniag (SRO)

Bioethanotaniaeggets stramforsyning og kontrolaniseqg er endnu ikke vurderst i detaljer. Stramforsyning il
ske via Studstrupvaerkets eksisterende netinstallationer.
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Anigeggets drift styres via et centrait kontrolanieeg - et sakaldt SRO-anizg (S = Styring, R = Regulering,
O = Overvagning) — med betjeningsaniszg og alarmer placeret | det degnbemandede kontrolrum.

Trykiuftforsyning
Anleegget skal forsynes med et trykluftkompressoraniaeg, der skal levere arbejds- og instrumentiuft. Det
forudsaettes, at der etableres et luftkompressorsystem til levering af 1.500 Nm®h v/7 bar (oliefri).

Stevsugeraniz:g
Da anleegget rummer en reekke stovende akliviteter, er det planen at etablere en eller anden form for

stevsugeranleeg. Anleegget kan udferes som et centralt stavsugeraniaeg efier som et sterre mobilt anlaeg.
Det vil blive undersegt naermere, | hvilke anlaegsomrader der vil vasre behov for stevsugning, og hvitken
type anlaeg der vil veere mest hensigtsmeessig og brugervenlig.

Laboratorium
Der etableres et laboratorium, der indrettes med stinkskabe, punktudsugning og udsugning over autokla-

ver (omfang tilpasses gzeldende regler).

Der anvendes ikke fariige kemikalier elfer oplosningsmidier i et omfang, der kraever speciel indretning af
laboratoriet.

4.6 Briftsforhold
4.6.1 Daglig driftstid og antal medarbejdere
Bioethanolanizegget forventes atf vaere i kontinuerlig drift i ca. 8.400 drifistimer pr. ar,

Anleegget vil veere degnbemandet og overvages via kontrolrum. Der vil ske samkering af en raekke drifts-
relaterede opgaver pa Studstrupveerket og bioethanolanizegget. P4 dette grundilag forventes det, at
bioethanolanlsegget skal bemandes med ca. 30 personer.

Anizeggets overordneds ledelse varetages af kraftveerkschefen.

4.6.2 Oplysninger om s®rlige forhold | forbindeise med opstart/nediukning
Opstart/nediukning af hele anlzsagget forventes kun sjseldent at forekomme, da anlsegget drives i kontinu-

ert drift,

Ved en ny fermenteringsstart podes med gaer (bagegeer). Tilsastning af bagegaer er ikke nedvendig under
den efterfalgende kontinuerte drift, hvor processen selv vedligeholder gasrproduktionen.

Der udarbejdes procedure for nedlukning af anleegget, herunder forskrifter for handtering og evt. bortskaf-
felse af eventuelle fejiproduktioner | de enkelte procestrin

4.6.3 Oplysninger om sarlige forhold i forbindeise med driftsforstyrrelser

Styring og overvagning

Processen er baseret pé et kontinuert procesflow med automatisk styring, regulering og overvagning
(SRO). Anlzzgget udrustes med et s&dant omfang af alarmer, méleinstrumenter og -kredse samt rense-
processer, at en sikker og stabil drift er sikret. Mdleinstrumenterne omfatter bl.a. méaling af pH, konduktivi-
tet, temperatur, densitef, flow, niveau og fryk,

Anisegget opbygges desuden med en hgj grad af sikkerhed for kontrolleret aflukning/nediukning af anleeg
eller anleegskomponenter i forbindelse med nedsituationer,
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Driftspersonalet overvager processen og foretager opfaigende analyser og kvalitetskontrol,

Emissioner som felge af driftsforstyrrelser og uheld
Ethanolanissgget med filherende dampanleeg arbejder ved temperaturer pa op til 180 °C og tryk pé op ti
10 bar. Der vil blive anvendt falgende filosofi for at forebygge risiko for driftsforstyrrelser og uheld:

s Software-aflasning for at undga fejloperation
» Hardware-aflasning i tilfeelde af SRO-fejl :
¢ Sikkerhedsudstyr for at eliminere muligheden for edeleeggelse af udstyr

Visse anleegsdsie er forsynet med sikkerhedsventiler og spraengkiapper. Safremt processen overskrider
designparametrene, udloses disse sikkerhedssystemer, hvorved der er ristko for emission af felgende
stoffer: )

«  Damp

«  Vanddamp

« Fugtig luft

»  Alkoholdampe
«  Stoviuft

Emissionsstederne indrettes under tilstraekkelige sikkerheds- og milighensyn.

Afbrydeise af dampforsyning

Anlaegget forsynes med udtagsdamp fra Studstrupvaerket. Desuden etableres to 50% oliefyrede backup-
kedler, der skal forsyne ethanclanlasgget med damp i situationer, hvor Studstrupvaerket er ude af stand til
at levere damp. Sandsynligheden for udfaid af dampforsyningen er sdledes ikke seerlig stor. Skutle der
alligevel ske udfald af dampforsyningen, vit dette mediere:

Ved kortere udfald:

+ Ligevsegten i destiliationsprocessen gdelasgges, og det er tidskraevende at genoprette konstant
flow og produktkvalitet,

» DDGS-terreanlaegget skal temmes for at forhindre, at det vade produkt kiistrer fast pd indersiden
af tromlerne.

Ved leengerevarende udfaid:
+ [Pga. temperaturfaidet forbliver meesken i forsukringstankene ikke pumphar og ma tages ud.

Afbrydelse af stremforsyning

Pa grund af stramforsyningen fra Studstrupvesrket (med tilherende nedstremsforsyning) vurderer vi, at en
afbrydelse af stromforsyningen vil vaere meget usandsynlig. Aforydeise af stromforsyningen vit f& lignen-
de konsekvenser som afbrydelse af dampforsyningen. Desuden vil hele anleegget skulle genstartes.

Der etableres separat nedstromsforsyning til anieeggets vitale dele, fx det roterende torreanizsg og omre-
rere i forsukringstankerie.
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Brand

Ethane! klassificeres med F/R11 svarende til "meget brandfarlig”. Ko og DDGS er stgvende produkter
med risiko for stoveksplosioner. Dette skal sammenholdes med Studstrupvaerkets eksisterende oplag af
halm, kul og olie samt fremtidige opiag af ammoniak.

Anlsegget indreftes i overensstemmelse med ATEX-direktivet (direktiv 94/9/EG).

Forhold vedrarende forebyggelse af brand, herunder brandberedskab aftales med brandmyndigheden, se
i pvrigt VVM-redegerelsens afsnit 18: Risikoforhold.

4.7 Forventninger til fremtidig udbygning med et haimbaseret biocethanolanieg .

} afsnit 1.2 er redegjort for, at ansagningen om miljggodkendeise af et kornbaseret bicethanslanleag pa
Studstrupvaerket er en del af en samiet strategi, som omfatter sével farste generations-bicethanol-
produktion baseret pa landbrugsafgreder (hvede) som anden generations-bivethanolproduktion baseret
pa landbrugets restprodukter (haim).

P4 sigt er det planen at foretage en udvidelse baseret pa Elsams IBUS-projekt (integrated Biomass Utiii-
sation System). Det vil sige paralielt med og integreret i det konventionelle rent kombaserede bicethano-
lanieag at etablere et anizeg, som producerer bicethanol baseret pa halm. Den ferste del af grundiaget
herfor er opndet i forbindelse med Eisams gennemfarelse af et testprogram pé et IBUS-
demonstrationsaniaeg (1 th halm) pa Fynsvaerket. Arbejdet forventes at blive viderefart med et starre
demonstrationsaniaeg og pa basis af erfaringerne herfra en opskalering mod fuldskala pa Studstrupveer-
ket (20 t/h halm) med henblik pa den endelige kommercialisering af halm-[BUS-teknologien.

Den nuveerende anspgning omfatter alene det hvedebaserede bioethanolanleeg, da udviklingén af halm-
teknologien endnu ikke er tilstraekkelig fremskreden til, at det er muligt at beskrive et haimbaseret anleeg i
en detaljeringsgrad, som forudsaettes ved myndighedsbehandlingen.

Af samme grund kan heller ikke miljepavirkningen fra halmanlaegget beskrives i detaljer. Da EU i forfal-
gelsen af malsatningerne bag biobresndstof-initiativet lasgger stor vaegt pa, at den samiede lesning er
baeredygtig med begraensede afledte miljkonsekvenser, er der et meget heijt ambitionsniveau i udviklip-
gen af halmteknologien. Muligheden for en samlet integration med sével den kornbaserede bioethanol-
produktion som selve driften af kraftveerket giver et seerligt godt udgangspunkt for at minimere miljepa-
virkningen.

Elsam har vurderet, at Studstrupvaerket er en saerlig velegnet lokalitet for placering af det kombaserede
bicethanolanizeg, men ogs4 for den efterfalgende udbygning med et halmbaseret fuldskalaanieeg (1BUS-
haim). Af vaesentlig betydning er bl.a. Studstrupveerkets eksisterende tilsatsfyring med halm pa de kulfy-
rede aniseg. — En aktivitet, som pé sigt kan omiazgges til forst at udnytte halmen til bioethanol. Herefter
kan der tilsatsfyres med restproduktet fra det halmbaserede |BUS-anlzeg pa de kulfyrede anlaeg.

Udover at VVM-redegerelsen indeholder en komplet redegarelse for det kornbaserede anleeg, indehoider
den ogsa et forelobigt bud pa miljkonsekvenserne ved en udvideise med IBUS-halm. Ved projekteringen
af det korbaserede anla@g leegges der vaegt pa at sege lgsninger, som ogsa kan rumme de pavirkninger,
der forudses i forbindelse med IBUS-halm

Eisam er fuldt opmeerksom pa, at en myndighedsgodkendelse alene omfatter det kornbaserede anlaeg,
og at de forventede senere aktiviteter med produktion baseret pd halm vil kraeve en separat myndigheds-
behandling.



