Bilag 5

Tilleeg til VVM-redeggrelse. Kapitel 7 — Landskab, udarbejdet af
Mgaller & Grgnborg, eftersendes i august 2006

Visualiseringer udarbejdet af Elsam Engineering er vedlagt
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7. Landskab

Bioethanolanleeggets landskabelige konsekvenser er blevet vurderet af arkitektirmaet Maller & Gran-
borg. Resultaterne er samlet i et tillaeg til VVM-redegerelsen (Bilag 5) med feigende indholdsforiegnelse:

7.0 Indiedning

7.1 Overordnede retningslinjer
7.1.1 Zoneinddeling

7.1.2 Regionpian

7.1.3 Kommuneplan

7.2 Landskabsanalyse og visuei s&rbarhed
7.2.1 Kulturhistoriske forhold

7.2.2 Landskabsmaessige pavirkninger
7.2.3 Opsamiing og defkonklusion

7.3 Visualisering

7.3.1 Vaig af fotostandpunkter
7.3.2 Kommenterede fotomontager
7.3.3 3D-visualiseringer

7.4  Forslag til arkitektonisk harmonisering

7.4.1 Grundplaner for Studstrupvaerket

7.4.2 Forslag til afveergeforanstaltninger

7.4.3 Konsekvenser ved en senere udbygning med IBUS-halm
7.4.4 Opsamiing og delkonkiusion

7.6 Sammenfatning
7.5.1 Vurderinger og anbefalinger
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8. Vandindvinding

8.1 Vandbalance

Som udgangspunkt er ethanolprocessen forbundet med et heijt vandforbrug og giver samtidig anledning
til en stor spildevandsproduktion. Ved projekteringen af anlaegget er der saledes lagt stor vaegt p4 at op-
timere vandbalancen ved starst mulig genanvendeise af damp og vand internt i processen og ved storst
mulig genanvendelse, herunder rensning og recirkulation af de spildevandsfraktioner, der kommer ud af
processen. Muligheden for recirkulation begraznses af den maksimalt tilladelige opkoncentrering af orga-
niske syrer og andre forureningsstoffer. Vandforbruget pavirkes ogsa af ravandets kvalitet og behovet for
vandbehandling (totalafsaltning). Se i svrigt VVM-redegarelsens afsnit 9.2.

Aﬂﬁaangigt af vandkvaliteten (og deraf felgende vandbehandling) samt muligheden for recirkulation, vil det
samlede vandforbrug vasre pa ca. 50-85 m*h. Normalforbruget forventes at veere 50 m*/h, hvilket svarer
il 420.000 m*/ar.

Det er hensigten at begraense vandforbruget til det iavest mulige under hensyntagen til effekten af vand-
indvindingen og resultaterne af forseg med recirkulation af renset spildevand.

8.2 Vandindvinding

Studstrupvaerket har titadelse til indvinding af 250.000 m*far grundvand, fra 2 stk. boringer kaldet
Brandstrup- og Sortemose-boringemne. | 2004 indvandt Studstrupvaerket 207.000 m®, der blev anvendt
som ravand i kraftveerksprocessen. Der er sdledes behov for tilladelse til gget vandindvinding.

Studstrupvaerket har tidligere haft tiladelse tif indvinding af 300.000 m®far grundvand fra 3 atk, boringer
placeret syd for Studstrupvaerket. P4 grund af mindre god vandkvalitet (hejt saltindhold) har denne tilla-
delse ikke vesret udnyttet de senere &r og titadelsen er udiebet. | forbindelse med opstart af bioetha-
noiprojektet har Elsam sagt om at fi denne tiltadeise fornyet og udvidet il en indvindingskapacitet pa
700.000 m°/4r.

Arhus Amt har stillet krav om, at der gennemferes modelberegninger til belysning af konsekvenserne for
omrédets evrige vandforsyninger. Som felge heraf har Eisam bedt DHI - Institut for Vand og Milis, gen-
nemfere modelberegninger tit dokumentation for falgende indvindingsscenarier:

Oppumpning pa 700.000 m°>/4r fra boringer syd for Studstrupvaerket

Oppumpning p& 300.000 m*/4r fra boringer syd for Studstrupveerket

Oppumpning pa 150.000 m*/ar fra boringer syd for Studstrupvaerket

Oppumpning af ekstra 700.000 (alternativt 350.000) m/ar fra Brandstrupboring {svarende til | ait
850.000 (alternativt 600.000) m*/ar

5. Oppumpning af ekstra 700.000 (alternativt 350.000) m*f4r fra Sortemoseboring (svarende til i ait
950.000 (alternativt §00.000) m’/ar

calb S A

Beregningerne (Vediagt som bilag 6 og kommenteret/resumeret i afsnit 8.3) anskueligger, at det er muligt
at deekke hele vandforbruget ved indvinding fra enten Studstrupvaerkets pt. uudnyttede boringer (placeret
syd for Studstrupvaerket) eller ved udvidet indvinding fra Brandstrupboringen. Sortemoseboringen er kun i
stand til at yde 400.000 m*/ar og kan dermed ikke deekke det samlede vandferbrug. Det kan dog ikke
udelukkes, at denne boring - eller alternative boringer - tages | anvendelse | kombination med de pvrige
boringer. Vandet i de enkelte boringer har forskellig kvalitet {saltindhold). Derfor vit der vaere forskelligt
behov for vandrensning afhaengigt af, hvor vandet indvindes (se endvidere VVM-redeggreisens afsnit 9).
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8.3 Pavirkningen af omgivelserne

Omgiveiser

Pavirkningen af omgiveiserne

Befolkning

Danmark har en grundiseggende politik am, at befolkningen skal sikres adgang til
tilstraekkelige og rene grundvandsressourcer.

Forhold vedrerende vandindvinding reguleres i overensstemmelse med en raskke
retningsiinjer | Regionplan 2005

Retningslinje *

Det reneste grundvand skal normalt forbeholdes tl formal, der kraever drikke-
vandskvalifet, og det skal lilstrebes, af indvindingen af grundvand begraonses il
det nedvendige. Inden for de udpegede omrader med sepriige drikkevandsinteres-
ser og omrader med drikkevandsinteresser {kortbilag 4) prioriteres indvinding af
drikkevandsforsyning normaft over anden anvendelse af grundvandet,

Kemmentering

Studstrupveerket anvender drikkevand il saniteere installationer og som supple-
ment til og reserve for anden vandforsyning. En stor del af vaerkets eksisterende
vandforbrug er hidtil bievet deskket ved genbrug af renset spildevand fra Ega
Rensningsanleeg og vand fra iokale boringer (ikke drikkevandskvalitet).

Bicethanolanlaeggets vandbehov vil hovedsageligt blive daskket ved forgget ind-
vinding af vand fra lokale boringer (ikke drikkevandskvalitet). Desuden ved gen-
brug af eget processpildevand,

Efter udvidelsen med et bioethanolanizeg vil en del af Studstrupvaerkets vandbe-
hov blive daekket ved genbrug af renset processpildevand fra denne proces. Gen-

brug af processpildevandet vil delvis fortreenge genbrug af spildevand fra Ega
Rensningsanizeg.

Retningslinje *2

Indvinding af grundvand til andet end drikkevandsformé! kan normalt tiflades, lige-

som eksisterende tilladeiser i grundvandsindvinding normalt forlaenges. Tilladelse
gives effer forlaanges dog kun, hvis indvindingen kan ske i overensstemmelse med
de begraensninger, der felger af henholdsvis hensynet til natuninteresser, jf. stk. 3,

og hensynet til drikkevandsforsyningen, i retningsiinje 3.1. Drikkevandsforsyning.

Stk. 2. Indvinding af grundvand til formél, der ikke forudsatier vand af drikke-
vandskvalitel, skal tilstraebes at ske fra grundvandsforekomster, der er vegnede til

drikkevandsforsyning. Det skal samnlidig filstreebes, at indvindingen begraenses ti
den ngdvendige meengde ...

Stk. 3. Indvindingen af grundvand il andet end drikkevandsformal skal tifrettelaeg-
ges séledes, af pavirkningen af vandieb, seer, enge og moser bliver mindst mu-

fig...
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Omgivelser

Pavirkningen af omgivelserne

Stk 4. Indvindingen af grundvand il andet end drikkevandsformal skal tilrettelag-
ges sdledes, at grundvandskyaliteten generelt ikke forringes.

Dette skal ses i sammenhazng med, at regionplanen foreskriver, at:

"1 omrader med sarfige drikkevandsinteresser og i omrader med drikkevandsinte-
resser pricriteres adgangen fil vandet normalt saledes:

« At indvinding til drikkevand har ferste prionitet

o At naturiig afstramning i form af vandigbenes vandfering og vandstanden
sger, enge og moser har anden prioritet

* At indvinding tif markvanding har tredje prioritet

+  Atindvinding il andre formal, sasom kelevand mv., har laveste priorifet”

Kommentering
Ansggningen om vandindvindingstilladelse lsegger sig op ad Studstrupvaerkets
eksigterende eller tidligere tilladelser, men udvider den samlede indvindings-

maengde betydeligt. -

DHI har gennemfert modelberegninger (se konkiusionen i VVM-redeggreisens
afsnit 8.3.1 og den samlede rapport | bilag 6), der viser at:

Vandindvinding (150-700.000 m3/ar) fra Studstrup boringerne kan gennemfares
uden konsekvenser for de avrige indvindinger | modelomradet,

Vandindvinding fra Brandstrup boringen (950.000/300.000 m3/ar) vil medfare, at
potentialet szenkes | en meget stor del af modelomridet. Inden for det pavirkede
areal ligger boringerne ved Skedstrup Vandveerk og Skedstrupvaerket, hvor
seenkningen er beregnet til knap 3 m ved en foregelse af vandindvindingen med
700.000 m3/ar og 1,1-1,2 ved en foregelse med 300.000 m3/ér. Der er ingen vae-
sentlig risiko for at disse boringer terteegges. Ved Skadstrup Vandveerk sidder
filtrene i kote ca. 20 meter og potentialet er omkring kote 40 m. Det vurderes sdle-
des, at der ikke er risika for frie forhold. Pa Skedstrupvesrket sidder filtrene i kote
ca. 30 m, og indvinder fra et sand lag som har sin overflade omkring kote 40 me-
ter. Det er straks mere kritisk her, da en saenkning pa 3 meter kunne medferer frie
forhold | sandiaget.

Vandindvinding fra Sortemose kan maksimalt eges tiees m3/ar og vil | dette
tifaeide bevirke en maksimal saenkning af potentialet p& 128 m. Potentialepévirk-
ningen har karakter af en klassisk ssenkningstragt omkring boring. Stort set hele
modelomradet pavirkes — dvs. afle indvindingsanlzg.

Vand og jord

Retningslinje_*'

Stk. 2. Ved lokalisering af vandindvindinger til drikkevandsforsyning skal der i
sterst muligt omfang tages hensyn til vandlsbenes vandfering, vandstanden i sp-
er, enge og moaser samt til behovet for vandindvinding tit andre formal.
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Omgivelser Pavirkningen af omgivelserne

Kommentering
Modelomradet indeholider en razkke mindre vandisb og baskke, der alle ender
Kalg Vig. Bazkkene fungerer som afdraeningskanaler fra omradet.

Vandindvinding udger en potentiel risiko for pavirkning af overfiaderecipienter —
seerligt recipienterne i umiddelbar nasrhed af indvindingsstedet - | dette tifaide
Fuglhej Baek, Skedstrup Baek samt de mindre arealer | tilknytning tif Skedstrup

Beek, beliggende nord for baskken og syd for Studstrupvasrket.

De gennemfarte beregninger viser:

Scenarie 1 (Studstrup boringerne, 700.000 m*/ar):

Mellem boringer ved Studstrup og kysten er der et engomréde, der er placeret ved
udisbet af Skedstrup Besk. Ifolge modelberegningen vil indvindingen hverken
medfare nogen navneveerdig pavirkning af vandfaringen i Skadstrup Bazk eller |
engomradets vandbalance.

Den starste reduktion af vandfaringen ses ved udlsbet af Fuglhej Baek, hvor den
gennemsnitlige reduktion i 2001 svarer til en meengde p& 150.000 m® og dermed
hentes omkring 21% af den foragede indvinding i Fuglhaj Baek. | sommerhalvaret,
hvor stremningen i vandigbet er domineret af grundvandsbidraget bliver stramnin-
gen i vandlabet meget lav. Hvorvidt der er tale om en decideret udtarring kan ikke
bedemmes, men der er ingen tvivi om. at der vil opsté en kraftig reduktion i stram-
ningern.

Scenarie 2 (Studstrup boringerne, 300.000 m3/3 n:

Den sterste reduktion af vandforingen ses ved udipbet af Fuglhaj Baek, hvor den
gennemsnitlige reduktion | 2001 svarer tit en maengde pa 100.000 m%ar og der-
med hentes omkring 33% af den foregede indvinding i Fugthej Bask.

Scenarie 3 (Studstrup boringerne, 150.000 m3/ar):

Den starste reduktion af vandfgringen ses ved udipbet af Fuglhej Bazk, hvor den
gennemsnitlige reduktion | 2001 svarer #if en maengde p& 54.000 m¥ar og dermed
hentes omkring 30% af den foregede indvinding i Fuglhe] Baek.

Scenarie 4 (Brandstrup boring, 950.000 m3/ar):
Den starste reduktion af vandfaringen ses ved udspringet af Krankballe Baek, hvor |
den gennemsnitlige reduktion | 2001 er pé 2%. Der kan ikke konstateres negen f
pavirkning af vandferingen i Skaering Baek.

Scenarie 5 (Sortemose boringen, 400,600 m3/ar):

Den storste reduktion af vandfaringen ses ved udspringet af Vi. Svinbo, hvor den
gennemsnitlige reduktion i 2001 er pa 2%. Pavirkningen af vandigbene er meget
beskeden, hvilket haenger sammen med den lave kontakt mellem kalkmagasinet
og de evrige magasiner,
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Omgivelser

Pavirkningen af omgivelserne

Scenarie 6§ (Brandstrup- og Sortemose boringen, 450.000 og 400.060 m3/ar):
Den starste reduktion af vandferingen ses ved udspringet af VI. Svinbo, hvor den
gennemsnitlige reduktion | 2001 er 3,2%

Fauna og fiora

DHI's modelberegninger viser, at der er risiko for, af indvinding fra Studstrup bo-
ringerne kan pavirke levebetingelserne for den eksisterende fauna og flora i og
omkring Fuglhsj Beek som felge af mindre vandfering | eller udtsrring af baskken.

Modelberegningeme viser vaesentlig mindre risiko for konsekvenser ved indvin-
ding fra Brandstrup-boringen.

L.uft og klima

ingen indflydelse

Transportomfang

Ingen indflydelse

Landskab, kuttur-
arv og offentlighe-

Ingen indflydelse

dens adgang

Sammenhang Der er en sammenheeng melflem pavirkningen af de hydrogeoiogiske fornold og
mellern ovennavn- | tisikoen for konsekvenser for befolkningens adgang til grundvand i omgivende
te faktorer kildefelter samt vandferingen i de omgivende vandlab og de heraf afledie konse-

kvenser for flora og fauna.

Der er ogsa sammenhazng mellem vandindvinding og spildevand, idet vandbe-
handlingen kan medfare mere eller mindre spildevandsproduktion som falge af
kvaliteten af det indvundne grundvand. | den forbindeise kan det nasvnes at be-
regningerne peger pa, at der vil vaere risika for, at Studstrup boringerne vil traskke
saltvand ind. Praecist hvor stor en del af vandet, der vil veere saltvand er ikke mu-
ligt at sige, da det vil krasve, at der er detaljeret kendskab il geclogien i kystzonen,

8.3.1 Vandindvindingens effekt pa omgivelserne - sammenfatning og konkiusion fra DHl-rapport

Sarmmenfatning

En grundvand-vandigbsmodel er blevet etablerat omkring Studstrupveerket med henblik pa at belyse
konsekvenserne for omradets gvrige vandforsyninger og vandigb ved indvinding af op til 700.000 m3/&r
vand fra boringer ptaceret syd for Studstrupvaerket eller ved at ege indvindingen ved ELSAMs boringer
ved Brandstrup eller Sorfemosen.

Modellen er etableret ved at inddrage geologiske og gecfysiske informationer | omrédet og beskrive vand-
ishene ud fra regulativer. Modellen inddrager alle relevante vandiab og beekke — bl.a, Skasring bask,
Skedstrup Baek og Fuglhgj Baek. Den hydrogeologiske model er etableret som en pixel model, med en
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oplesning i det horisontale plan pa 100 meter og pa 5 meter i vertikalen. Til hver pixel er tolket en af 7
hydrogeciogiske enheder — de er mere eller mindre vandferende og betegnes sand, sand m/er, morzne-
ler, ler m/zand, ier, fed ler og kalk.

Modellen har en velbeskrevet rand mod kysten, hvor potentialet er fastholdt til kote 0 m, og mod vest er
anvendt en dynamisk randbetingelse, som er fastsat ved at anvende resultater fra amtets Arhus Nord
madel. Mod nord er modellens rand lidt mere usikker ved at der er anvendt fastholgt tryk, som er fastsat
ud fra de fa pejlinger | omradet.

Modellen er trods det store datagrundlag behesftet med nogen usikkerhed, hvilket kan tilskrives, at der
foreligger meget fa tidsserier af potentialer og ingen observationer af vandfaringer. Pejletidsserierne er
alle foretaget i boringer med indvinding og i et eller andet omfang pavirket af oppumpningen. Da indvin-
dingen kun er kendt pa anlaegsniveau pa arsbasis er det ikke muligt at beskrive pejliingerne praecist med
modelien.

Kalibreringen har afstedkommet justeringer i den hydrogeoiogiske model og der er primaert indfgrt mere
sammenhaengende sandlag. Justeringerne er foretaget under hensyntagen til de foreliggende geologiske
og geofysiske data, men der er stadig usikkerhed om de rette transmissive forhald 0g sammenheenge
mellem sandlag og -formationer | omradet. Med de foreliggende data er modeflen kalibreret i et konser-
vativt niveau og fundet anvendelig tif at beskrive konsekvenseme for omradets evrige vandforsyning ved
at gge indvindingen til Studstrupvesrket,

Af de undersegte mulighader for at age oppumpningen synes en forggelse af indvindingen ved
Brandstrup at vaere det bedste alternativ. En kraftig indvinding ved Studstrupveerket vil udover en pavirk-
ning af Fugthe| Baek ifalge modellen resultere i problemer med saltvandindtraengen i boringerne. Ved
Sortemose boringen vil en kraftig foragelse af indvindingen ifelge modellen ikke kunne lade sig gere, da
modellen papeger risiko for terieegning af kalkiaget omkring boringen. Forggelsen af indvindingen ved
Brandstrup vil godt nok pavirke et sfort omrade med fre meter potentialesaenkning ved naerliggende kilde-
felter. Ved at potentialesaenkningen straskker sig over et starre omrade vil pavirkningen af den enkelte
overfladerecipient vasre mege! diffus og ikke resuttere i signifikante reduktioner i vandfaringen.

I alle tilfaelde hersker nogen usikkkerhed omkring transmissivitetsforholdene omkring boringerne. Det an-
befales, at der foretages langtidspravepumpninger, hvor der evi, moniteres pavirkninger p& omkringlig-
gende boringer og vandieb, for at afdeskke usikkerhederne ved de modelberegnede pavirkninger.

Konkiusioner og anbefalinger

Der er etableret en model som dzekker godt 36 km®, som indeholder det topografiske opland #l boringer
og vandigb omkring Studstrupveerket. | det horisontale plan opleses modellen | 100 meter net, og i den
vertikale retning anvendes ni beregningsiag. Fra bund udgeres lagene af kalklag overleiret af terlag -
primaert praekvarteer ler. Herover til terreen udgores geologien af kvartaere aflejringer af ler og sand. P
overfladen er alle relevante vandieb og baskke medtaget i modellen.

Den hydrogeciogiske model er etableret ved at inddrage geologiske og geofysiske data i omradet. De
mange data viser en meget rodet gealogi og der kan ikke tolkes storre sammenhaengends magasiner.
Modelien er derfor opbygget som en pixeimodel med hydrogeclogiske enheder for hver fermn meter.

Tidslige pavirkninger af modelien er medtaget i form af nettonedbar pé daglig basis og indvindinger pa
arsbasis. Modeilen er hovedsageligt kalibreret ved at foretage justeringer af den hydrogeologiske made
og i mindre omfang ved at justere de hydrauliske parametre. Som grundlag for kalibreringen har der vee-
ret f& pejledata og ingen vandferingsmalinger. Det resuiterer i, at den overfladiske afstremning | modellen
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ikke kan valideres. Der er en indirekte validering i, at metoden til etablering af den hydrogeclogiske model
og beregning af nettonedbaren folger samme koncepter som, og i vazsentligt omfang ogsa anvender data

fra, Arhus Nord modelarbejdet. Modeliens trovaerdighed vil dog kunne styrkes veesentligt, hvis der blev
foretaget synkronpejlerunder af savel pejlinger som ikke mindst af vandfgringer i omradet.

Med de forliggende pejletidsserier kan modellen evalueres til at vaere en sékaldt konservativ model, hvil-
ket skonnes at vaere tilstreskkeligt til at foretage en vurdering af effekter pa potentialer og vandferinger
ved zendrede indvindinger | omradet.

Der er med den etablerede model gennemfart en rackke scenarier til at afdeekke konsekvenserne af at
age indvindingen fil Studstrupveerket. Der ér undersegt tre potentielle steder at oge indvindingen ~ vad
Studstrupvesrket, ved Brandstrup eller ved Sortermose.

| de sidste to tilfeelde er det et spargsmaél om at age indvindingen i dybe boringer. Som det er tilfeeldet i
den svrige del af Arhus Nord modelomradet, s& er den overfladenaere del af grundvandszonen mere efler
mindre afsondret fra den dybere del, og vandlebene er relativt ubergrte af den foragede indvinding.

Derimod viser modellen store potentialepavirkninger og iseer at det omkring Sorterose kun er muligt at
pumpe omkring 400.000 m® per ar. Der tages dog en raekke forbehold for, at boringen rent faktisk vil blive
teriagt ved oppumpning af den starrelse, da kaiklaget i modellen er relativt usikkert beskrevet. imidlertid
understotter saenkninger observeret under drift, at sankningerne kan blive meget store og terlsegge kal-
ken lige omkring boringen, séledes som modeifen viser.

Ved aget oppumpning i Brandstrup ses ogsa stor seenkning og pavirkninger i store omrader. Saledes ma
der forventes en saenkning af potentialet ved omkring liggende kildepladser (Skadstrup Vandvaerk og
Skadstrupveerket) pa knap 3 meter. Saenkningerme straekker sig helt til modeliens nordiige rand, og det
kan ikke afvises, at ssenkningen kan spores et stykke nord for modelomradet.

Ved indvinding ved Studstrupvasrket vil der kunne spores effekter pd overfladerecipienterne, men det er
primeert Fuglhoj Baek som pavirkes. Engarealer umiddelfbart syd for boringerne pavirkes ved den kraft-
tigste indvinding med en aendring i det overfladenaere potentiale pa 10 cm. En medvirkende Arsag til den
relativt lille pavirkning er, at engarealerne ligger i middelbar tilknytning til Skedstrup Baek, der ikke pévir-
kes. Den manglende pavirkning skyldes, at der omkring baekken er tofket meget lerede formationer. Tolk-
ningen bygger pa en raskke TEM sonderinger, og der kan tilskrives nogen usikkerhed pa formationens
meegtighed. En feisomhedsanalyse pa lerets hydrauliske egenskaber | omradet har vist, at selv mindre
lerede forhold ville desmpe effekterne pa baskken af en gget indvinding.

Lige omkring Studstrupboringerne saenkes potentialet under kote 0. Modellen viser kote -12, og der ses
ikke noget grundvandsskel ud mod kysten. Der er altsg en gradient fra kysten mod boringerne, hvilket
betyder, at boringerne vil traekke saltvand ind. Prescis hvor stor en del af vandet, der vil veere saltvand, er
ikke muligt at sige, da det vil kreeve, at der er detaljeret kendskab til geologien i kystzonen.

Af de undersegte muligheder for at ege oppumpning synes en foragelse af indvindingen ved Brandstrup
at veere det bedste alternativ. En kraftig indvinding ved Studstrupvaerket vil udover en pavirkning af Fugl-
hej Baek ifelge modellen resultere i problemer med saltvandsindtraengen i boringerne. Ved Sortemose
boringen vil en kraftig forageise af indvindingen ifelge modellen ikke kunne lade sig gere, da modellen
papeger risiko for terlsegning af kalklaget omkring boringen. Forggelsen af indvindingen ved Brandstrup
vil godt nok pévirke et stort omrade med 3 meter potentialessenkning ved nzerliggende kildefelter. Ved at
potentialeseenkningen straskker sig over et starre omréde vil pavirkningen pa den enkeite overfladereci-
pient vaere meget diffus og ikke resuitere i signifikante reduktioner i vandferingen.
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I alle tilfaslde hersker nogen usikkerhed omkring transmissivitetsforholdene omkring boringerne, Det an-
befales, at der foretages langtidspravepumpninger, hvor der eventuelt moniteres pavirkninger pa om-
kringliggende boringer og vandlab, for at afdeekke usikkerhedeme ved de modelberegnede pavirkninger.

8.4 Konsekvenser ved en senere udbygning med IBUS-halm

Det forventes, at IBUS-halm-anleeggets vandforbrug vil vesre begraenset til ca. 11.000 m*/ar ravand —
dvs. at processen er langt mindre vandforbrugende end IBUS-kom. Def antages endvidere, at der er god
mulighed for at daskke vandforbruget ved genanvendelse af renset spildevand fra IBUS-komn-anlasgget.

En senere udbygning med 1BUS-halm forventes saledes ikke at fa vaesentiige konsekvenser for
Studstrupvesrkets fremtidige vandindvindingsbehoy.

. Dok.nr 2ATTER.
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9. Spildevand

inden redegareisen for spildevand skal det som baggrund genereit pdpeges, at én af symbiosefordelene
ved at sampiacere bioethanolanizegget og Studstrupvasrket er, at det bliver muligt at anvende en del af
bioethanolanlzggets rensede processpildevand til at daekke vandforbrug i kraftvaerksprocessen.

Der har gennem en arreekke vaeret ef samarbejde mellem Ega Rensningsanlaeg og Studstrupvasrket sa-
ledes, at kraftvaerket udnytter renset spildevand fra £Egd Rensningsanizeg 1il at daskke vandforbrug i af-
svoviingsanleegget. Masngden har varieret fra ar il ar, men har veeret af stgrrelsesorden 400,000 m'/ar,
svarende 8l et indhold pa ca. 150 kg/ar fosfor og 1,5 ton/ar kvasistof.

Elsam gnsker fremover at give forrang til anvendelse af eget renset proces-spildevand frem for anvendel-
se af vand fra Ega Rensningsaniseg, for derved at opnd en nui-lesning for Studstrupvesrket. Elsam er
opmasrksom pa, at udledningen af neeringssalte fra Ega Rensningsanleeg vil vasre pavirket af et eendret
forbrug af vand fra Eg& Rensningsanlaeg | afsvoviingsanleegget. For at opnad en samiet nul-losning mé
Amtet derfor forholde sig til felgekonsekvenser for Ega Rensningsanlaeg.

Eisam gnsker at fortssette samarbejdet med Ega Rensningsanizeg til faelles bedste. Elsam vurderer, at
der er potentiale for at udnytie renset processpildevand til andre vandforbrugende formal pa Studstrup-
veerket ~ sdvel kraftvasrksaktiviteten som det forventede halm-1BUS-anlaeg. | takt med, at det kan realise-
res, vil en sterre andel af forbruget til afsvoviingsaniasgget kunne dakkes med vand fra Egd Rensning-
saniaeg.

Med forrang til anvendelse af eget renset processpildevand, vil Studstrupvasrkets anvendelse af Ega-
spildevand blive begraenset til af starrelsesorden 165.000 m*ar (uddybet i afsnit 8.2.3). | sommermane-
derne er vandforbruget i afsvovlingsanlazgget i perioder mindre end den maengde, der skal aftages fra
spildevandsrensningsanlsegget, mens der isser | vinterperioden er behov for at supplere med vand fra
Egé Rensningsanleeg. Det foreslas, at Elsam i perioder med ubalance kan udlede overskydende renset
spildevand il recipienten (i stedst for opsamling i en buffertank), og at nul-lasningen for Studstrupveerket
handhaeves ved, at den maengde som Studstrupveerket forbruger af vand fra Egé-Rensningsanlasg er
sterre end den maengde, som Elsam udleder i pericder med ubalance.

9.1 Forureningskilder
Bicethanolanlaegget giver antedning il foigende spildevandsstramme:

Spildevand fra proces (kondensat)

Koncentrat fra vandbehandlingsanieag til produktion af deionat og procesvanid
Vaskevand fra ClP-anlag

Gulvafigb fra procesbygninger

Saniteert spildevand

Overfladevand fra tage, veje og pladser

« & & & & @

Kloak- og afiobssystem udipres som adskilt regnvands- og kloaksystem, idet:

+ Koncenirat fra vandbehandiingsaniseg afledes til recipient.

+ Spitdevand fra proces (kondensat) fores til internt opsamiings- og rensningsanleag far genanven—
delse eller direkte udledning til recipient.

+ Vaskevand fra CIP-anleeg tilbagefares tif inddampningsanisegget.
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* Vand fra gulvafleb i procesbygninger udiedes via sedimentationsbassin til recipient. Det vurderes,
om der er aflgb, som det vil vaere hensigtsmeessigt at aflede til det kommunale spildevandsrens-
ningsanizeg

+ Overfladevand udiedes til recipient — enten ved titkobling tif Studstrupveerkets eksisterende over-
fladevandssystem eller via et nyt separat udlab

s Saniteert spildevand tilsiuttes Studstrupvesrkets eksisterende aflgbssystem og udiedes til det
kommunale spildevandsrensningsaniaeg.

Den samlede spildevandsmaengde fra vandbehandiings- og procesanizggene vil udgare:

*+  Koncentrat fra vandbehandlingsaniaeg!deionat: ca. 8.400 m*/ar (1 m*h).

* Koncentrat fra vandbehandiingsaniag/procesvand: ca. 30.000 m® (7 m¥h) i % ars
indkaringsperiode, efterfulgt af ca. 17.000-35.000 m¥/ar (2-4 m’fh) .

* Processpildevand: ca. 70.000-120.000 m®i %4 ars indkeringsperiode (sasson afhaengigt), efterfuigt
af en nul-lgsning.

9.2 Udledninger og forureningsbegraensende foranstaltninger

9.2.1 Overfladevand

Der vil vaere behov for opsamling og aftedning af uforurenet overfladevand fra tage, veje og pladser.
Mzengden athasnger af anlaeggets endelige layout/indretning. Overfladevand udledes 4! recipient — enten
ved tilkobling til Studstrupvaerkets eksisterende overfladevandssystem eller via et nyt separat udigb.

Veje, parkeringsarealer, losnings- og leesningsarealer udfares med asfafterede belsegninger. P& areal for
leesning af ethanol til lastbil etableres belaegning | armeret beton. Generelt udfores fald mod aflabssy-
stem, alternativt drasnsystem langs vejrabatter.

Tiitag til begrasnsning af uonskede stoffer i overfladevandet

Ved laesse- og losseomrider etableres opsamiingsbrende for evt, spild. Kemikalie- og ethanoitanke pla-
ceres i tankgérde uden afieb (eller med kontrolleret afieb), se endvidere VVM-redegarelsens afsnit 14.2.
Vejarealer, hvor der kan forekormme oliespild fra lastbiler etc. forbindes med afisb med ofieudskiller.

Korn og DDGS héndteres i ukkede transportsystemner og afleesning fra og udlevering til lastvogne sker
indendgrs..Ved losning af og udlevering fil skib anvendes lukkeds korngrabber og miliglossetragte. Kaj,
veje og pladser holdes rene og fri for spild.

9.2.2 Koncentrat fra vandbehandlingsaniaeg til produktion af deionat og procesvand
Vandbehandlingsanlag/Deionat .
Bioethanolantaegget forbruger procesdamp, der er fremstillet af ultrarent vand (deionat). Deionatforbruget
deekkes ved rensning af 13,2 m*h i Studstrupvasrkets eksisterende vandbehandlingsaniaag (fonbytnings-
anleeg). Rensningsprocesen bidrager med spildevand | form af koncentrat fra regeneration af ionbytnings-
filtre. Kencentratet indehaolder salte fra det opkoncentrerede ravand og salte fra regenerationskemikalier-
ne (HC! og NaOH).

Der forventes en koncentratmeengde pa ca. 7% af vandforbruget, svarende til 1,0 m*h eller 8.400 m*/4r.
Sammenlignet med Studstrupveerkets eksisterende udledning er der tale om en foragelse pa ca. 35%.
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Saltkoncentrationeri

koncentrat fra vandbehandlingsani®g/deionatfremstilling

Ravand
Brandstrup Koncentrat
Vandmangde . E tth 1
Kationer
 Ca Mgd 54 710
| Mg Mgh 11 145
Na Man <X 1.050
K Mo & 65
Anioner '
HCO, Mgi 273 380
Cl Mgl | 16 2.800
804 Mg/ 56 75

Vandbehandlingsanlaegiprocesvand

For at sikre optimal fermenteringsproces, skal bioethanolantaegget tilfares procesvand, der produce-
res/renses i et nyt vandbehandlingsaniaeg. Vandforbruget deekkes fortrinsvis ved brug af vand fra
Studstrupvaerkets eksisterende, men pt. uudnyttede havneboringer, eller ved udvidet vandiridvinding fra
eksisterende boringer | Brandstrup eller Sortemose (se endvidere VWM-redegareisens afsnit 8).

Rensningen sker ved delsiremsrensning | et omvendt-osmose-anlaeg (RC-anleeg). Denne proces vil bi-
drage med spildevand i form af koncentrat, svarende til maksimalt 7 m*h. Hardheder skal fiemes, s& de
ikke feelder ud pd membranen. Det geres mest effekfivi | et bladgeringsfilter, som regenereres med natri-

dmklarid.

Athaengigt af valg af vandforsyningskilden forventes koncentratet (spildevandet) at have feigende maeng-

de og sammensastning:

Saltkoncentrationer i

koncentrat fra vandbehandfingsanlag/procesvand
Vandimangde SSV vand Brandstrup
Med recirkulation m°/h 2.2 -
uden recirkulation m°h 7 4
Kationer
Kalclum, Ca mg/l 750 350
Magnesium, Mg mgft 80 75
Natrium, Na mg/l 13580 800
Katium, K g/t 35 30
Anioner
Hydrogencarbonat, HCOymgh 1600 1800
Kiorid, Cl mgf 2150 1000
Suifat, S0, mg#h 800 40
Silikat, S0, mgll 175 175 !
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RO-anlaegget vil blive etableret med tilstreskkelig stor kapacitet til, at det ogsa kan fungere som reserve
for deionatproduktionen til vand/dampkredsigbet.

9.2.3 Spildevand fra proces (kondensat)
Spildevandet fra ethanolfremstillingen fremkommer fortrinsvis ved kondensering af damp fra inddampning
af resiproduktet DDGS og indeholder desuden mindre maengder destillationsvasske.

Spildevandet indeholder fiygtige organiske forbindelser i form af ethanolrester, sukkerstoffer og organiske
syrer som myresyre, eddikesyre og mesikesyrs. Da der r tale om kondensat, er spildevandets saltind-
hold begreenset.

Spildevandsmaengden (fer rensning og recirkulering eller anden anvendelse) forventes at udgare 63,3
m°th eller ca. 532.000 m¥ar.

Spildevandets indhold af organiske stoffer (COD) medfarer, at spildevandet skal renses i et biologisk
rensningsanieeg for det genanvendes og/eller udiedes til recipient. Der er undersegt to muligheder;

1. Udledning il det kommunale spildevandsrensningsaniasg (Ega Centralrensningsaniasg)
2. Rensning i eget spildevandsrensningsanlaag

Dialog med Arhus Kemmune har vist, at Ega Centralreningsaniaeg ikke har tilstraskkelig ledig kapacitet til
at modtage den maksimale spildevandsmaengde. Derfor har Elsam valgt at etablere sit eget interne bio-
logiske rensningsaniag.

Som led i underspgelserne af mulighederne for rensning af processpildevandet har Efsam vesret | dialog
med en raskke mulige leverandarer af spildevandsrensningsaniasg,

Spildevandsrensningen kan gennemfares ved hjaelp af velkendt teknologi: For eksempel et anerobt an-
leeg efterfulgt af et aerobt. Spildevandets indhoid af organiske stoffer nedbrydes af biclogiske mikroorga-
nismer, der holdes | live ved supplerende tilforsel af neeringsstoffer | form af fosfor og kvaelstof. Dat orga-
niske stof udskilles ved faeldning, sedimentation og filtrering gennem et sandfilter.

Pa dette grundlag er det muligt at rense spildevandet | et biologisk rensningsaniazg, der feks. sammen-
saties af falgende komponenter:

* Varmeveksler (afkaling tif 20-30 °C)

* Buffertank (homogenisering og opblanding med flere spildevandsstremme)
* Aerobisk reaktor 1 {moving bed)

* Aerobisk reaktor 2 (moving bed)

»  Slamaktiveringstank

+ Afgasning

+  Afsluttende sedimentation efter tilsastning af flokkuleringsmiddel

+ Filtrering | sandfilter

« Slamafvanding (fra 1% til 5-6% TS)

» Slamlager og evt. stamafvanding med centrifuge (fra 5-6% tif 17-25% TS)
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Spildevandskarakteristik
{for biologisk rensning)
; 3.000 - 5.000
*]
coDb mgf (max 6.000**)
Maltose g/l 0-15
Glucose g#l 0-0,1
Organiske syrer g/l 0,2-0,85
Glycerin gA 0-0,13
T0-01gh

Andre VOC g/ {fortrinsvis ethanol)

" Chemical Oxygen Demand
* | tiffaelde af infektion af fermentenngen eller karters nediukning af anleegget, hvor muligheden for recirkulationen af procesvand

reduceres veesentligl.

Spildevandskarakteristik
{efter biologisk rensning)
COoD rrigh _ 75
N-NH, mg/l
N-total mgfl 5
P-total mgf 02
Temperatur °C
PH

"Nul-udledning” og filtag til begransning af spildevandsudledningen

Som udgangspunkt har Arhus Amt stillet krav om "nul-udiedning” af det rensede processpitdevand fil Ar-
hus Bugt/ Kale Vig. Derfor har det vaeret en vaesentlig opgave for Elsam at afdaskke muligheder for be-
graenshing af spildevandsmasngden. Elsams undersogelser har vist, at det er muligt at opnd "nul-
udledning” ved genanvendelse af processpildevandet i Studstrupvaerkets afsvoviingsanieeg samt ved
recirkutation fil bivethanclanieggets proces, se beskrivelser af de enkelte tiltag herunder,

Genanvendelse ved recirkulation til proces

Det er vurderet muligt, at ca. 50% af vandmaengden kan recirkuleres tif processen efter supplerende
rensning i et ultrafiltrerings— og omvendt asmoseanlaeg anlasg (UF/RO). 40 m*/h sendes ind pa anlsagget,
hvilket giver en netto maengde pa 30 m%h, der recirkuleres til ethanolprocessen, og 10 m*/h koncentrat,
der tilbagefares til apildevandsprocessen,
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Brandstrup/Soriemose
boring leksisernde |
e e A

i f.“ i' F \
koncentrat A S Ren Damp
Dramp kondensat
Studstrup/Brandstiup R -1 551 75,3
boring .
" | I’ .
] PROCES- - \! »
y RO ] iy E . direkte veksling
ar | proguktionen

- Kencenirat

Selv. om UF/RO er kendt teknik, er denne rensningsproces ikke tidligere blevet afpravet i forbindelse med
ethanolproduktionsaniaeg. Derfor har de mulige anieegsleveranderer papeget, at der er behov for en ind-
keringsperiode, der skal optimers den anlaegsopbygning, der er nedvendig for at garantere, at anlagget,
kontinuerligt og ved et minimum af rensning, kan levere procesvand af tilstraskkelig god kvalitet. |
indkeringsperioden vil der blandt andet vesre behov for at afpreve forskellige membrankvaliteter og juste-
ring af kemikaliedoseringen for at hindre membran tilstopning.

Elsam vurderer, at der er behov for en indkeringsperiode af ¥ &rs varighed.

Genanvendelse i afsvovlingsanlaeg

Forudsat 50% recirkulation vil den resterende maengde renset processpildevand kunne bortskaffes ved
genanvendelse i Studstrupvasrkets afsvoviingsanlaeg. Der vil fortsat vaere ef vist forbrug af renset Ega-
spildevand | afsvoviingsprocessen.

Afsvoviingsanlaseggets vandforbrug varierer efter vaerkets last samt svoviindholdet | kullene. En opgorelse
fra de seneste 6 ar viser et vandforbrug pa 273.000-531.000 m>/ar. Det laveste forbrug er registrerat |
forbindelse med et ekstremt vadt &r i Norge; det vil sige et &r, hvor Danmarks import af vandkrafibaseret
elproduktion var ekstracrinaert stor. Det er refativt usandsynligt, at det vil opsta igen. Gennemsnitlig for-
ventes forbrug af ca. 400.000 m%ar.

Anvendelsen af proces-spiidevand fortreenger genanvendelse af ca. 280.000 m*/4r vand fra Egéa rensean-
laeg. Der vil fortsat veere grundiag for et forbrug af vand fra Ega renseaniazg | sterrelsesordenen 120.000
m®ar. Det ses, at selv i det ekstreme tar-ar | &r 2000 med et behov pé 273.000 m® ville der have varet
mulighed for fortsat anvendelse af Egé-vand ved siden af anvendeise af det rensede proces-spildevand. -

Der vil forekomme perioder, hvor afsvovlingsanleegget ikke kan aftage hele proces-
spildevandsmeengden. Samlet set vurderes der at veere behov for udledning af ca. 25.000 m*/ar. Til gen-
geeld vil perioder med hajere vandforbrug i afsvovlingsaniaagget give mulighed for et nget forbrug af £gé-
vand, som mere end kompenserer for de perioder, hvor der ma udledas overskydende renset proces-
spildevand. | teorien ville en buffertank til mellemiagring kunne eliminere behovet for den periodiske ud-
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ledning af de ca. 25.000 m*/ar, men det vurderes uaktuelt, da det samiede resultat bliver det samme,
fordi naeringssalt-koncentrationermne for henholdsvis renset processpildevand og vand fra Ega Rensean-
leeg er pa samme niveau.

Det vil isbende blive undersagt om der kan findes yderligere muligheder for alternativ genanvendelse af
det rensede processpildevand (i stedet for kun at bruge det | afsvovlingsanleegget).

Udledninger i indkeringsperioden

Som naevnt ovenfor er der behov for en indkeringsperiode af ca. ¥4 ars varighed {il optimering af den an-

leegsproces, der skal sikre muhghed for recirkulering af ca. 50% af processpildevandsmaengden. | denne
periode produceres ca 265.500 m® processpildevand, hvoraf afsvoviingsaniaegget forventes at aftage ca.
140.000 - 2{}13 000 m® (seeson afheengigt). Det betyder, at der vil vaere behov for udledning af ca. 70.000-
120.000 m° renset proces-spildevand.

Sammenfatning af muligheder for begraensning af spildevandsmangden, sa der opnas en
nul-lasning

Hele spildevandsmasngden renses i internt biclogisk rensningsaniazg (P < 0,2 mg/ og N < 5 mg/l) og
30 m¥h recirkuleres (efter supplerende rensning | UF/RO-anlaeg) som erstatning for procesvand. Ca.
235.000 m’/h anvendes i Studstrupvssrkets afsvoviingsaniaeg.

Elsam er opmzerksom pé, at udledningen fra Ega Renseaniaeg vil vaere pavirket af det eendrede forbrug
af vand fra Ega Renseaniezeg i afsvovlingsanlazgget. For at opn& en samlet nul-igsning ma Amtet derfor
forholde sig tit folgekonsekvenser for Ega Renseanleeg.
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9.2 Pavirkningen af omgivelserne

Omgivelser

Pavirkningen af omgivelserne

Befolkning

Det fremgar bl.a. af tilbagemeldingerne fra den indiedende offentlighedsfase, at en
foreget spildevandsudledning til Kalg Vig betragtes som et forhold, der har stor ind-
flydelse pa befolkningens muligheder for anvendelse og oplevelse af Kalo Vig/
Arhus Bugt i forbindelse med badning. dvkning, sejlads, fiskeri ate.

| regionplanen er det beskrevet, at med den nuveerende rensningsteknologi. bar der

ikke vesre direkte effekter pa miljstilstanden som foige af tifarsieme af organisk stof

0g neeringsstoffer omkring rerlagte spildevandsudiedninger til kystomrader. Endvi-
dere ber sddanne udiedninger af spildevand ikke have betydning for badevarnidskva-
liteten i naerheden af udledningen. Omrader omkring spildevandsudiedninger har
derfor generel malsaetning i Vandkvalitetsplanen.

Ved direkte spildevandsudiedninger accepteres en pavirkning af vandkvaliteten
selve fortyndingszonen (initialfortyndingen). Uden for initialfortyndingszonen skal
fastsatte kvalitetskrav for vandkvaliteten kunne overholdes.

Kommentering '
Spildevandsmaengden og den tilharende vandkvalitet er beskrevet | afsnit 9.2.2 og
9.2.3. :

De planlagte tiltag for begreensning af behovet for udledning af processpildevand
{rensning, recirkulation og genanvendelse) vil betyde, at vassentlige udiedninger af
renset processpildevand vil vaere begraenset til ¥ &rs indkaringsperiode, hvorefter
en nul-lesning vil vasre opfyldt.

Studstrupvesrket forventes fortsat at bidrage tif begraensning af udledningen fra Ega
Renseanlzeg via forbrug af Egé-vand som supplement til eget renset processpilde-
vand.

En udledning i denne starrelsesorden forventes ikke at f4 maerkbare konsekvenser
for befolkningens anvendelse og oplevelse af Kalg VigrArhus Bugt,

Vand, flora og
fauna

Retningstinje® '’

Malssatningeme for de enkelte kystvande fremgar af korthilag 5.

A. Skaerpet malsaetning: Det naturlige dyre- og plantefiv mé ikke pavirkes af fysiske
aktiviteter | omradet, der kan aendre naturtilstanden og hindre opfyldelsen af mal-
saetningerne for de nationale og internationale beskyttelsesomréader. Den diffuse
tilfarsel af naeringsstoffer fra oplandet skal seges mindsket mest muligt. Derudover
skal kravene under den generelle maissetning om pavirkning med spifdevand over-
hoides.

Spildevandet fra processen indeholder naeringsstoffer i form af kvaalstof, fosfor og
COD. Amtets bicloger har anfart. at vasksten af alger | Kalg Vig/Arhus Bugt regule-
res af bade fosfor og kvaelstof. Herved reduceres sigtedybden, og risikoen for ilt-
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Omgivelser

Pavirkningen af omgivelserne

svind sges fil skade for plante- og dyrelivet. Det vurderes, at enhver reduktion | til-
ferslen af et eller begge naeringsstoffer vil nedsaetie vasksien af alger og dermed
bedre miljstilstanden, Omvendt kan enhver yderligere tiforsel af fosfor ogleller
kvesistof forvasrre miljatilstanden og forhindre opfyldelse af malseetningen for omra-
deme. Reduceret tilforsel af organisk stof og naeringsstoffer har fart tit begyndende
biologiske forbedringer, men kysivandene er fortsat betydeligt forurenede som folge
af for store neeringsstoftilfersier. For at forbedre miljetilstanden og opfylde malsest-
ningerne i kystvande er det en viglly forudseastning, at titferslen af fosfor og kveeistof
reduteres yderligere.

Kommentering
Kalg Vig er recipient for spildevand fra Studstrupveerket. Kale Vig er mélsat A

Skaerpet maisaetning.

Koncentratet fra vandbehandiingsanieeggene indeholder farst og fremmest opkon-
centrerede salte og har derfor ikke veesentlige konsekvenser for vandkvaliteten i
Kalg Vig/Arhus Bugt

De plantagte tiltag lif at opna en nul-lgsning pa Studstrupveerket med hensyn til
processpildevand (rensning, recirkulation og genanvendelse) vil betyde, at _
udledninger af renset processpildevand vil vaere begrasnset til % ars indkeringsperi- |
ode (ca. 70.000 — 120.000 m® (saeson athaengigt)). Efterfalgende udiedninger
{grundet ubalance i produktion og forbrug) er ca. 25.000 m*/3r, men da forbrug af
renset spildevand fra Ega rensningsaniseg vil veere veesentiigt sterre pa arsbasis vil
der ikke veere tale om en nettohelastning.

Med de';zianlagte tiltag 0g overvejeise om feigekonsekvenser for Ega-
rensningsaniaeg, forventes der ingen konsekvenser for fiora og fauna i Kale Vig/
Arhus Bugt.

P-kvote/Arhus Bugt

For Arhus Bugt og Kale Vig er der | vandkvalitetsplanen fastsat en kvote for den
hojst tilladelige fosfortilferse! via spildevand, svarende til 23.000 kg P. | Vandkvali-
tetspian 2005 betragies udiedningen af fosfor fra renseanlzeg og regnbetingede
udtedninger under ét som udledning fra spildevandsanlaag med en samiet fosforkvo-
te. Den enkelte kommune kan saledes frit disponere sin fosforudledning tit et givent
vandomrade inden for den samiede fosforkvote for spildevandsaniasg.

Kommentering

foige Basisanalyse 2004 blev der | 2004 udledt i alt 33.402 kg P fra punktkilder til
Arhus Bugt, heraf i alt 23.1868 kg P fra rensningsaniasg og regnbetingede udiab.
Dermed er kvoten opbrugt, og der er ikke plads fit supplerende bidrag.

Dette er en veesentlig del af grundlaget for kravet om "nui-udiedning”.

Internationale naturbeskyttelsesomrader
Omradet nord for en linje syd for Vejloy Hage til Skedshoved (bortset fra det kale-
vandspavirkede onwade ved Studstrupvaerket) er udpeget som internationalt natur-
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Omgiveiser

Pavirkningen af omgiveiserne

beskyttelsesomride ~ "EF-habitatsomrade (nr. 230) / Rekreativt og naturvidenska-
beligt interesseomrade”.

internationale naturbeskyttelsesomréder indeholder levesteder for dyr og planter,
som det er af international betydning at beskytte. | regionpianen er det beskrevet, at
Amtsradet vil prioritere beskyttelsen i disse omréder hejt og arbejde for at forbedre
omraderne. Der ma sdledes ikke planlaagges for eller administreres saledes, at der
abnes mulighed for byggeri, anlaag eller aktiviteter | og uden for de internationale
naturbeskytteisesomrader, hvis denne pavirkning kan indebasre forringelser af om-
radernes naturtyper og levesteder for de arter, omraderne er udpeget for, eller kan

| medfare forstyrrelser, der har betydelige konsekvenser for samme.

Kemmentering

De pianiagte tiltag il begraensning af behovet for udledning af processpildevand
(rensning, recirkulation og genanvendeise) vil betyde, at udiedninger af renset pro-
cesspildevand vil vaere begraenset til ca. % &rs indkeringsperiode og derefter en nul-
lzsning. Denne losning forventes ikke at £ masrkbare konsekvenser for omradets
internationale naturbeskyttelsesomrader.

Jord

Spildevandet handteres i lukkede kloaksystemer og afledes, evt. via opsamiings-
bassiner, til recipient eller kommunalt kloaksystem. Tilsvarende indrettes rensnings-
anlazgget med teette bassinerftanke, der sikrer mod nedsivning til jord.

Spildevandsrensningsprocessen er slamproducerende. Spildevandsslammet op-
samies i betongrav og forventes bortskaffet til udbringning/gedskningsformal pa
landbrugsjord. Ved at vaelge den anaerobe rensningsproces begraenses slampro-
duktionen vaesentiigt.

Transpoﬁomfang

Spildevandsrensningen bidrager i meget begraenset omfang til det samiede trans-
portomfang (tilfersel af kemikaiier og bortskaffelse af spildevandsslam).

Landskab, kul-
turarv og offent-
lighedens ad-

gang

Afhizengigt af valg af leverander og lesning kan den anaerobe de! af spildevands-
rensningsarleegget fa en hojde pA op til 24 m.

Vandbehandlingsanizegget og det biologiske spildevandsrensningsanissg udger en
del af den samlede bygningsmasse. Konsekvenserne af den samlede bygnings-
masse | refation til landskabet og den arkitektoniske og arkasologiske kulturary er
beskrevet i VVM-redegerelsens afsnit 7,

Sammenhaeng
meliem oven-
naevitte faktorer

+ Der er en naturlig sammenhazng mellem spiidevandets indflydelse pa vand, fiora og

fauna. Derfor er disse forhold kommenteret under et.
Dertil kommer sammenhasngen meliem naturtilstanden (i dette tilfaelde Kala Vig/
Arhus Bugt med tilherende flora og fauna) og befolkningens oplevelse heraf.
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8.3.1 Basisanalyse 2004 - Arhus Amt Natur og Miije
Kystafsnittet | afsframningsomréade Arhus Bugt tilfares &rligt omkring 1.500-3.600 ton kveelstof, 45-90 ton
fosfor og organisk stof svarende {il et iltforbrug pa 750-1.500 ton BIS.

Punktkildernes bidrag er i afstramningsomrade Arhus Bugt relativi mere betydende end i resten af Vand-
distrikt 70. Punkikilderne tegner sig for 14% af de samlede kvesistoftilfersier og 64% af de samlede fosfor-
tilfersier til overfladevand. De diffuse kilder er dog ogsd | afstromningsomréade Arhus Bugt tangt den star-
ste kilde til tifersel af kveelstof og bidrager med 86%, men altsa blot med 36% af de samlede tilfarsier af-
fosfor.

Den iuftbérne afsastning af kvasistof og fosfor i et stort kystafsnit, som det der titharer afstramningsomira-
de Arhus Bugt, kan veere betydelig i forhold til de landbaserede kilder. Den atmosfeeriske deposition af
kvaelstof er vurderet til at udgare 480 ton og depositionen af fosfor 4 ton svarende til henholdsvis 20% og
8% af de samiede landbaserede tilfgrsler til kystafsnittet.

Landbrugsdrifien bidrager med langt hovedparten (73%) af de samiede tilfersler af kvasistot til overflade-
vand, men ogsa bidraget fra renseaniaeg er betydelig (10%) i afstremningsomrade Arhus Bugt. Tilfersler-
ne af fosfor er fordelt pd en reskke betydelige kilder, hvor tiifarslerne fra renseaniaeg udger hovedparten
{38%). Men ogsa bidrag fra spredt bebyggeise (14%), landbrugsdriften (12%) og regnvandsbetingede
aflab (11%) er betydende for den samiede tilfarsel af fosfor til overfladevand | afstremningsomrade Arhus
Bugt.

| 2004 udgjorde de samlede N- og P-udledninger til Kalg Vig:

+ 6144 kg kvesistof + 25,804 kg kvasistof fra Ega CR, svarende Hi i ait 31.948 kg kveelstof.
s 578 kg fosfor + 2.0684 kg fosfor fra Ega CR, svarende til | alt 2.640 kg fosfor.

Med opnéelisen af en nul-igsning samt overvejelse af felgekonsekvenser for Ega Renseanlaeg forventes
bioethanolanieagget ikke at bidrage til udledning af neeringssalte til Kale Vig/Arhus Bugt.

9.4 Konsekvenser ved en senere udbygning med IBUS-halm
Pa basis af erfaringerne med drift af Elsams IBUS-halm forsegsaniseg forvenies processen ikke at bidra-
ge med processpildevand

Et eventuelt behov for udvidet vandbehandting til produktion af deionat til vanddampkredsen kendes end-
nu ikke. Det kan derfor ikke udelukkes, at der vil vaere behov for udledning af mindre maangder saltheldigt
koncentrat.
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10. Kolevand

101 Forureningskiider
Bioethanclaniazggets procesaniasg generer overskudsvarme, der bortksles via indirekte afkaling over et
fersk mellemkelesystem til havvand.

Havvand tiifares via et nyt seerskilt kalevandsindtag, der piaceres ved kulpladsens nordgstlige hjerne, og
udledes via Studstrupvaerkets eksisterende kelevandskanal tilbage til Kale Vig

Der sker ingen direkte udiedninger til kelevandet.

10.2  Forurening og forureningsbegransende foranstaltninger
Det samlede kelebehov udger ca. 56 MJ/s og det forventede koiebehov | de enkelte procestrin fremgar af
efterigigende tabel:

. . Keleeffekt
Anlegsdel (MJis)
Forsukring _ 100
Fermentering 56
Destillation/inddampning 6.1
inddampning 31,0
Biologisk rensningsanleg 3,2

Det samiede kolebehov er begraenset via starst mulig energioptimering af det samiede anlazg.

Begroninger — rengering
Som felge af begroninger og fowling skal savel rarsystemer og pladevarmevekslere renses javnligt, Det-
te muliggeres ved at etablere:

* 2 x50% rerstrenge, hvor den ene streng kan tages ud af drift om vinteren for rensning med en
“rensegris” fra indtag til udieb

* 3 x 50% varmevekslere, s& en pladevarmeveksler kan udtages for rengering

¢ Automatisk rensende muslingefiltre for pladevarmevekslere

Der sker saledes ingen kemikalidosering for at hindre begroninger.
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10.3 Pavirkningen af omgivelserne
Ompgivelser Bemasrkninger
Befolkning Studstrupvesrkets kelevandsudiagb er placerst | forholdsvis kort afstand fra

sével Studstrup Strand som Studstrup lystbédehavn. Kalevandsemissio-
nen forventes dog ikke at bevirke nogen meerkbar aendring for befolknin-
gen, herunder befolkningens muligheder for badning, fiskeri mm.

Vand, faunz og | Retningslinje®™
flora Malsaetningeme for de enkefte kystvande fremgdr af kortbilag 5.

C. Lempet méisaetning: Det naturlige plante- og dyreliv tillades vaesentligt
pavirket af den akfivitel, der er baggrunden for fastsastielsen af den lem-
pede malsartning. Det drejer sig typisk om udledning af spildevand og
katevand, klapning, havbrug, havneaktiviteter samt indvinding af rastoffer
fra havbunden. Pavirkningen skal dog seges begraenset sa meget, som
def er praktisk og gkonomisk muligt.

Kommentering

Sterre maengder varmt kelevand kan pavirke plante- og dyrelivet, bl.a. ved
at sge plantevaeksien, hvorfor kelevandsomradernes udstreskning soges
begraenset. | regionplan 2005 er der udpeget et kplevandsomrade med
lempet malsaetning ved Studstrupveerket | Kale Vig. Studstrupvaerkets
mitjggodkendelse indeholder vilkér, der regulerer kalevandsudiedningen.

| nedenstdende tabel er Studstrupvesrkets eksisterende kelevandskrav
sammenholdt med emissionsdata for 2004. Kelevandsemissionen fra
bioethanolanlasgget er iav, sammenlignet med Studstrupveerkets eksiste-
rende emissioner. Den samlede kelevandsemission vil ligge langt inden
for rammerne af Studstrupvaerkets eksisterende udledningsvilkér og vil
derfor ikke bevirke nogen masrkbar asndring | omgivelsemne.

Miljvilkar 2004 2004

{max.} {middel} frrax.}
Udiedt enargi MJis 1.147 281 438
Temperaturstigning °C 83 3.4 54
Flow i om/s | 50,7 5 20 25

Jord ingen indflydelse.

l.uft og klima ingen indflydelse.
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|

Omgivelser Bemarkninger

Alternativet til havvandskaling er koling via et keletdm. Denne lasning vil
vesre mere energiforbrugende og vil desuden medfore forbrug af bakterie-
haemmende kemikalier og afdampning til luften.

Transportomfang | ingen indflvdelse

Landskab, kul- Kualevandsbygveerket udger en del af den samiede bygningsmasse. Kon-
turary og offent- | sekvensermne af den samiede bygningamasse i relation il landskabet og

lighedens ad- den arkitektoniske og arkaologiske kulturarv er beskrevet i VM-
gang redegorelsens afsnit 7.

Sammenhang ingen bemaerkninger
mellem oven- :
naevnte faktorer

10.4 Konsekvenser ved en senere udbygning med IBUS-halm
| forbindelse med en senere udbygning med IBUS-halm vil der ske en foragelse af kolebehovet, svarende
tit ca. 18,5 MJ/fs.

Denne udvidelse af kelebehovet vi fortsat ligge tangt inden for grasnserne af Studstrupvaerkets eksiste-
rende titladelse.
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11. Luft og lugt
111 Forureningskiider
Bioethanolanlazgget har luftkilder | form af:
+ Luftafkast fra procesaniaeg
+«  (Gas fra Anaerob spildevandsrensning
» Luft fra stevende transport- og lageraniaeg for korn og DDGS
+ Forbreendingsiuft fra Hjelpekedier
11.2 Forurening og forureningsbegransende foranstaltninger
11.2.1 Luftafkast/Procesanieg
Procesanlaeggene forventes at bidrage med luftemissioner som angivet herunder:
Protes Emission Sammensatnin Via
- 9 RTO
Opstemning og forsukring 21 | kg/h | 968% luft, 4% vand
Anding fra ammoniaktank 30 | m°/h | 96% luft, 4% vand, 30 mg/Nm” NH;
Afkast fra fermentorer (€Rer | 17 g6 | kg/h | 88,5% CO,, 9,6% luft, 0,03% VOC, vand X
skrubber)
Destillation 444 | kg/h | 80% CO,, 2% luft, 7% vand, 3% VOC X
Dehydrering 7 | kath | 90% Iuft, 8% vand, 4% VOC
inddampningsanlasg 70 | kg/h | 96% luft, 4% vand » _ X
Terreanlasg 4170 | kg/h | 90% luft, 10% vand X
71,8% CO,, 24,6% Wift
Falt | 22.662 | kM | 3 54 vand, 0,08% VOC
* neraf 20% ethanol, 25% ethylacetat og 55% acetaidehyd

Desuden bidrager procesaniégget med ventilation fra diverse tankanleg samt pneumatiske transportsy-
stemer.

Som det fremgér af tabellen, er fermenteringsprocessen den dominerende emissionskilde. ifolge bilag 7
er terreanlaagget den dominerende lugtkilde. Luftafkast fra fermentoreme opsamies i et fzlles afkast, der
forsynes med en traditionet vad scrubber, der fierner hovedparten af luftens ethanolindhold. Det ethanol-
holdige skrubbervand afiedes til buffertanken efter fermeantorerne. Herefter samiles luftafkast fra fermento-
rer, destillationsanlaeg, inddampningsaniaeg og terreaniaag | et enkelt afkast, der forsynes med ef termisk
lugtfilter (RTQO), som flerner lugten af ethanol og andre organiske komponenter.

Termisk lugtfilter

Luften renses ved hjeesip af et termisk jugtfitter, ogsa kaldet RTO (Regenerativ Termisk Oxidizer). RTO'en
anses som Best Available Technology og fungerer grundiseggende ved afbreending af lugten ved hgj
temperatur med direkie fyring med propan eller svovifattig olie (i denne ansegning er det forudsat, at der
anvendes propan).

RTO-anlaegget sammensaeties af:
+ Regenerationsbeholdere

s Breendkamre med braendersystem
» Luftkanaler med ventiler og ventifator




P Elsam

Elsam Engineering &/S
e ik W~'Z£§?§§—'— PP o

Side 83 af 107

Grundet den regenerative effekt er breendselsforbruget beskedent {ca. 160 kW, propangas).

Bioethanoianiaegget etableres med et RTO-anlaeg, der kan nedbringe luftemissionerne $il:

TOC = 20 mg/Nm® v. aktuel O,

CO £ 50 mg/Nm’, v. aktuel O,

NOx < 50 mg/Nm’, v. aktuel O, :

Lugt :  Forventet ca. 1.000 LE/Nm’, garanteret < 4.000 LE/Nm®, v. aktuel O, -

Luftvejledningen, kap. 10.3, fastszetter feigende vejledende emissionsgrasnsevasrdier:

TOoC 20-100 mg/Nm® v. akiuel O,
co 100 mg/Nm®, v. aktuel O,
NOy 200 mg/Nm®, v. aktuel O,
Lugt 4.000 LE/Nm® v. aktuel O,

Udiedningen af procesiuft vil sdledes overholde de vejledende emissionsgreensevaerdier.

11.2.2 Luftafkast/anaerob spildevandsrensning

Det biologiske rensningsanieeg etableres med et anaerobt procestrin efterfulgt af aerobe spildevandstrin,
slamaktiveringstank mm. Den anaerobe del af spildevandsrensningsaniasgget udvikler ca. 600.000 Nm®
bicgas, der kan anvendes som brasndsel | Studstrupvaerkets kedler og dermed fortraenger fossile
breendsler | form af kul og olie. Alternativt afbresndes gassen i en flair. Forbraending vil samtidig fisrne
eventuelle lugtgener.

11.2.3 Luftafkast/Stevende anlagsdele
Anleegget bidrager med luftemissioner fra ventilation af stovende anteegsdele, herunder:
* Komnlosning og ~transport. Luftmeaengder er endnu ikke fastiagt
s Kommodtagelse og ~formaling. Forventes ca. 50.000 m¥h
*  DDGS-handtering. Forventes ca. 42.000 Nm*time
s vt DDGS-pelietering

Der etableres felgende foranstaltninger til begraensning af stavemissioner:

+ |forbindelse med kornlosning forsynes havnekranere med miliglossetragte med stevbekaempel-
se i form af anleeg tif udsugning og filtrering af stev. Transport fra miljolossetragte 4l lagersiloer
sker via overdaekkede bandtransporterer og kopelevatorer. Punktudsugninger efter behov,

s De enkelte luftatkast forsynes med stgvbegraensning, der begraenser stevemissionerne il 5
mg/m”.

« T modtageise af lastbiler med korn etableres en separat aflaessebygning med paslag med af-
sugning. Paslag indrettes, s& det kan rumme et helt vognlzes,

+ Udlevering af DDGS til 1astbiler vil ske ved indendars lzesning med udlosningsbaely. [astbilerne
overdaekkes,



Eisam Engineering A/S
. Dok g 243788

Side 84 af 107

11.2.4 LuftatkastHjmlpekedler
Hjmipekedlemnes etableres med en indfyret effekt pa 2 x 24 MJ/s og kedlemes raggas afiedes gennem 2

x 2 rogrer, der fores | en falles skorsten.

Eorventet drifistid er ca. 600 timer i forbindelse med kortere eller lzngere stop af dampturbinen samt
yderligere ca. 200 fimer fordelt over hele aret, hvor dampforsyningen fra turbinen afbrydes i forbindeise
med ekstraordinaern hejt elbehoy - | alt 800 timer.

Driftstiden vil kunne blive starre | &r med lav elproduktion som felge af haej import af vandkraftbaseret
elproduktion (vad-ar). Den forventes dog ikke at overstige 1.200 h/ar.

 Hiselpekedieme forventes at bidrage med luftemissioner som angivet herunder:

Emission Bomaerkninger
Reggastemperatur G 235
. 2 v. 3% Oy, {or reggas
Reggasflow . N/ 2x 31100 2 = 2 rogrer i en faelles skorsten
NO, Mg/Nm® 800 v. 3% O, véd raggas
3 v. 3% Oz, vad reggas
SO Mg/Nm 1.700 Ernission svarende 4l 1% S i olien

ifeige Lufivejledningen, kap. 6.4.3 skal anleegget overholde falgende emissioner:

'S0, 850 mg/Nm° v. 3% O, ter reggas
NOyx: 400 mg/Nm® v. 3% O, ter raggas
Stev: 50 mg/Nm”® v. 3% O,, ter raggas

Stoffer og emissionsgraenser sendres, svarende fil anlaag mindre end 50 MW

Elsam har segt om dispensation for disse emissionskrav. Dispensationsansegningen er begrundet med
kedlernes korte drifistid

Luftvejledningen, kap. 6.4.3 fastsaatter endvidere foigende vejledende emissionsgraenseveerdier for
tungmetalier:

Hg . 0,1 mg/Nm® ter raggas v. 10% O,
Cd 0,1 mg/Nm® ter reggas v. 10% O,
$Ni,V,Cr,Cu,Pb 5 mg/Nm® ter reggas v. 10% O,

En beregning af luftemnissionen baseret pa vaerdierne for fuelolies typiske indhold af metaller (leverandar-
data} sandsynligger, at emissionsgreensevaerdierne for tungmetaiter vil vasre overholdt med god margin.
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11.3  Pavirkningen af omgiveiserne

Bemarkninger

Befolkning Retningslinje:

Ved udiaeg af arealer til byformal, placering af vicksomheder siler enkefian-
lasg samt ved aendring af arealanvendelse, skal der normalf sikres en
sadan afstand i forurenende virksomheder og tif nisikovirksomheder, at
der ikke opstar stef-, lugt- vy andre forureningsgener, g sédan at der
sikres tiffredsstiftende sikkerhedsmasssige forhold,

Kommentering

Virksomhedens erissioner af luft og iugt, reguieres via miljggodkendel-
sen, der er baseret pd miljsioven med tiherende bekendtgerelser og vej-
ledninger. | forbindelse med dimensionering af skorstene for afkast af
procesiuft g reggas er der gennemfert en OML-beregning. OML-
beregningen angiver den skorstenshejde, der sikrer at iuftkvalitetsgraen-
seveerdiemne (de sdkaldie B-vaerdier) overholdes i omgivelserne. OML-
beregningen er kommenteret i afsnit 11.3.1.

Lugt |
| forbindelse med den ferste offentlighedsperiode har borgeme udtrykt stor
bekymring for risikoen for lugtgener og har spurgt om risikoen for eventu- 5
efle lugtgener kan vaere udtryk for sundhedsfare.

Kommentering : :
Elsam tager borgernes bekymring for lugtgener meget aivorligt. Ved pro-
jekteringen af anleegget er folgende forhold taget i betragtning: 5

+  Frygten for lugtgener er baseret pa erfaringer fra USA, som ikke :
er reprasentative for anlaegget. | Danmark har savel producenter :
som tilsynsmyndigheder helt andre traditioner med hensyn til mil-
je-ansvar og -krav, end man har i USA.

* ['UBA kan en stor deif af lugtgenemne henfares til DDGS-
torreprocessen, der typisk sker ved afbreending af naturgas, hvor
reggas terrer foderet. Luftafkastet fra fodertarringen {vanddamp
blandet med reggas) udledes ofte urenset.

* | Elsams bioethanolaniseg vil tarring ske via dampopvarmede he-
deflader. Luftafkastet vil sdledes kun indeholde vanddampen fra
foderet samt en mindre meengde laskagelutt {ingen reggas).

* Elsam vil forbedre bioethanolanlaeggets energieffektivitet ved of-
terfelgende kondensering af luftafkastets indhold af vanddamp. En
veesentlig del af lugtstofferne tilbageholdes | dette kondensat og
fortsaetter dermed ikke via lufien,

» Efter kondensering ledes luften til en termisk oxidizer {(RTO), der
fierner de resterende lugtstoffer ved afbraending ved 850°C. Der-
efter udledes via skorsten.

Som dokumentation for, at Bicethanoclanleegget kan etableres uden lugt- |
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' sat tit dansk og gengivet | afsnit 11.3.2 og 11.3.3.

gener har Eisam henvist il e svensk bioethanolanieeg, der er blevet ud-
bygget med den samme rensningsteknologi, som Elsam vil anvende.

Elsam anvender den svenske konsulent, sam har vaeret radgiver bag lugt-
titagene pa det svenske anieeg, i forbindelse med dokumentation af, at
lugtgener kan handteres forsvarligt. Elsam forventer at anvende samme
xonsulent | forbindelse med etablering og indkering af anleegget.

Erfaringemne fra det svenske anlaeg er dokumenteret i bilag 7. Notatets
sammenfatning og afsnit vedrerende vurdering af sundhedsrisici er over-

Fauna og flora

ingen indflydeise

Jord og vand

ingen indflydelse

Luft og klima

Drivkraften bag EU-initiativet vedrerende produktion af bioethanol er bl.a.
transportsektorens manglende bidrag til nedbringelse af CO,-udslip. Ved
at erstatte benzin med bioethanol fortrasnges CO,. Bioethanolaniagget vil
saledes medvirke tii at opfylde fransportsektorens bidrag til CO.~udslippet.
Til gengaeld daekkes ethanolprocessens energiegetforbrug i form af
kul/halm-baseret dampproduktion pa Studsirupvearket.

Forbreending af biogas fra den anaerobe del af spiidevandsrensningsan-
leegget vil fortraenge braendsler i form af kul, halm og olie p& Studstrup-
vaerket. Gassen vil dog kun udgere en meget lille del af Studstrupveerkets
samiede breendselsforbrug.

Transportomfang

Ingen indflydelse

Landskab, kultur-
arv og offentlighe-
dens adgang

Procesiuften afledes via en 37 m hej skorsten og forbraendingsiuften fra
de to hjsslpekedier afledes via en 60 m hej skorsten

Skorstenene er hojere end den samlede bygningsmasse og vil sdledes
udgere en syniig del af anlssgget. Konsekvenserne af den samiede byg-
ningsmasse i relation til landskabet og den arkitektoniske og arkasologiske
kulturarv er beskrevet i VVM-redegperelsens afsnit 7.

Sammenhang
mellem ovennavn-
te faktorer

CO;-udledningens betydning for de kiimatiske forhold fér indirekte konse-
kvenser for befolkning, fauna, flora jord og vand.
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11.3.1 OML-beregning
Hejden af afkast fra bicethanolanisggets procesaniaeg (efter RTO} og hiselpekedier er beregnet ved

hjselp af OML-metoden (OML point modellen).

Farst er skorstenshejden for procesafkastet fastiagt. Med lugtemissionen som dimensionsgivende er der
beregnet en afkasthejde péd 37 m, idet der er regnet med en B-vaerdi p& 5 LE/m® (Geeldende immissions-
greensevaerdi pa Studstrupveerket er 5-10 LE/m*). Beregningen er baseret p4, at procesafkastet er den
eneste lugtkilde der er s3 vaesentlig, at den skal medtages i beregningen.

Demaest er skorstenshojden for hjselpekedierne fastsat. Der er foretaget en beregning ved anvendelse af
Luftvejledningens tungmetalemissionsgrasnsevesrdier for hovedgruppe 1 stoffer og korrektion for intermit-
terende drift (1.200 timer). Resultatet blev en skorstenshajde p& 60 m. Da fuelolie er karakteriseret ved
tungmetalindhold, der giver en vaesentiigt lavere emission end Luftvejledningens vejledende graenseveer-
dier, har vi efterfaigende foretaget en tilsvarende beregning, men baseret pa typiske fuelolie-data, Resul-
tatet blev en skorstenshejde pa 40 m. Efterfaigende kontrol med udgangspunkt i fueloliens maksimaie
svoviindhold gav en skorstenshgijde pa 41 m.

Afslutningsvis er der foretaget en samiet kontrol af Studstrupveerkets og bicethanolaniazggets skorstens-
hajder i relation til immissionsgrasnsevaerdien for NO, (det eneste stof, der er faslies for alle afkasf). Den-
ne beregning viste, at NO,~immissionsgraensevaerdien overholdes ved at etablere bioethanolanizeggets
skorstene | overensstemmelse med ovennasvnts resuitater.

Pa dette grundlag har Elsam valgt at etablere:

+ En skorsten pa 37 meter til afkast af procesiuft
» En skorsten pa 60 meter til afkast af reggas fra hiselpekedierne

OML-beregningen er vedlagt som bilag 8.

11.3.2 Lugterfaringer fra lignende anlaeg. Erfaringer fra bioethénolanieg i Sverige

t forbindelse med Agroetanols bicethanolanlaeg i Norrkébing, Sverige, er der gennemfart en reskke tiltag
tit begraensning af lugtgener. De gennemforte tiltag samt effekten heraf, er beskrevet i en redegareise,
der er udarbejdet for Elsam af det svenske konsulentfirma: AF-Process AB. Redeggrelsen er vediagt som
bilag 7 og udvalgte tekstdele er oversat fra svensk til dansk og gengivet herunder.

Ved sammenligning med Agroetanol skal det pointeres, at Elsam etablerer alie nadvendige fugtredukti-
onstiltag i forbindelse med anlaggets etablering,

Vurdering af sundhedsrisici {notatets afsnit 3.3.4}

Med udgangspunkt i de identificerede stoffer har den Erhvervs- og mitjemedicinske kiinik ved regionssy-
gehuset | Orebro foretaget en vurdering af sundhedsrisici for naboerne. Ansvarlig for undersegelserms var
overlaege Edvard Lidén.

For at vurdere indholdet ved boligerne er man pa klinikken | Orebro gaet ud fra en fortynding til mellem
1000 og 10.000 gange indholdet ved et evt. udslip. Da der ikke foreligger omgiveiseshygiejniske retnings-
veerdier for de forskellige stoffer, er man gdet ud fra arbejdsmiljsets hygiejniske graensevasrdier,
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Man anvendte formien:
8 = HGV/3K

Hvor:
S = omgivelseshygiejnisk retningsvaerdi.
HGV = hygiejnisk greenseveerdi | arbejdsiivet,
faktor 3 betyder, at man er eksponeret 1/3 af degnet i arbejdslivet.
K = en beskyttelsesfaktor pa meliem 5 og 100. Jo mere toksisk et emne er, jo hajere beskyttelsesfaktor.

| henhold it Erhvervsmedicinsk Kiinik er alkcholer, aldehyder og ater dominerende i analyseomréadet.
ifsige den vurdering, som Erhvervsmedicinsk Klinik i Orebro har foretaget, kan man konstatere feigende:

“Nat totale indhold af de enkelte stoffer beregnet med afstandsfaktoren giver et indhold, som er fire gange
tavere til fire tierpotenser lavere sammenlignet med retningsvaerdierne for omgivelserne. Hvis der anven-
des fortynding ved beregningen, er indholdet 20 gange lavere til fem tierpotenser lavere end retnings-
vesrdien.

For fere af de fundne stoffer bedemmes disse som relativt favi toksiske, fx alkoholer, aldehyder og aefer.
Emiles for disse stoffer er, at irritation af slimhinder vurderes at vasre den mest kritiske effekt, nar man
fastiasgger graensevaerdi. Naturfigvis kan flere af disse stoffer fordrsage andre effekier ved kraftig og
langvarig eksponering.

Det totale indhold af flygtige organiske emner (TVOC) ved afstandsberegning er 460 pyg/m3 samt 80
ug/m3 ved fortyndingsberegning. Ved beregning af koncentrationerne i luft ved fortynding, anvendes den
laveste fortyndingsfaktor, 1000. Med tanke pa at udslipskilderne ligger i mellern 20-40 m hajde burde en
hajere forfyndingsfaktor kunne benyttes. Ved en fortyndingsfaktor pa 4000 bliver TVOC-indholdet pa 20

Ha/m3.

Det beregnede TVOC-indhold er pd samme niveau som normalindhold af TVOC i indendarsmilja, 300
pg/m3. Dette, sammenholdt med at starstedelen af de fundne emner, som fx etylacetat, ma anses for at
vaere relativt lavt toksiske, ger, at risikoen for sundhedsfare kan belragtes som lav.”

Dermed konstaterer Erhvervsmedicinsk Klinik i Orebro, at risikéen for sundhedsfare ved eksponering ma
betragtes som fav. Man gar opmaerksom pé, at siden sundhedsunderspgelsen er gennemfart, er der
installeret en termisk forbreendingsveksler, som har reduceret udslippet af organiske stoffer til luften med
omkring 98%.

Sammentatning {notatets afsnit 3.6)

Som det fremgér af ovenstdende redegerelse for de undersggelser og forhoidsregier som virksomheden
har gjortitaget for at reducere lugtgener omkring anlaegget, kan det konstateres, at virksomheden ikke var
forberedt pa de aivorlige lugtudslip, da anlaegget blev startet op. | stedet métte virksomheden hurtigt lzeg-
ge en strategi med henblik p& at handtere spargsmalet teknisk, kommunikationsmaessigt (over for nabo-
er) og strategisk (over myndigheder).

De undefsageiser og forholdsregler, som virksomheden har foretaget, konstaterer at:

+ Vialugtbegresnsende forholdsregler kan ugtudslippene holdes pa et lavt niveau
s Klagefrekvensen er nedbragt til et minimum




